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زبان برنامه نویسی 


برای کامپیونرهای کوچاك 


9۸۵50 


نوشته: حف می‌نارد 
ترجمه: غلامرضا آذری 


تما زار وت 


و نام کتاب: زبان برنامه نویسی 
«بیسیک» 
برای کامپیوترهای کوچک 

ومترجم: غلامرضا آذری 

ناشر: موسسه انتشارات بعثت 

ه نوبت چاپ: چاپ دوم 

و تعداد: ۰ جلد 

ناریح انتشار:.  .‏ آذرماه و۱۳۶ 


۰ چاپ وصحافی سعیدنو 
» فیلم وزینگ - لیتوگرافی اشکان 


سخن ناشر: 

موسسه غیر انتفاعی انتشارات بعثت با همه محدودیتهائی که در رژیم 
منفور گذشته در نشر فرهنگ و معارف اسلامی داشته با تلاش پی‌گیر بیش از 
۰ ساله خود بحمدالله توانسته کتب ارزنده دینی و علمی و اخحلاقی به حامعه 
اسلامی تقدیم کند که پاره‌ای از آنها امروز نایاب و تعدادی کمیاب است که 
انشاء الله با تجدید جاپ آنها نیاز علاقمندان بزودی مرتفع خواهد شد. 

امید است با شرایط سهل و آسانی که انقلاب شکوهمند اسلامی در نشر 
آثار علمی و دینی فراهم آورده. همجنان با استعانت از خداوند متعال و ائمه 
طاهرین (ع) راهی را که سالها پیش در آن گام نهاده‌ايم ادامه دهیم و 
به فراخور خویش دین خود را به دینی که‌برترین آئین است ادا نمائیم. 
اینک فهرستی از آخرین آثار منتشره از سال ۱۳۹6 تا ۱۳۹5 را به علاقمندان 


تقدیم میدار یم. 


جلدهای ۱ تا ۵ داثرةالفرائد: ‏ تألیف دکتر محمدباقرمحقق 


فرآن وامام حسین (ع): نوشته دکتر محمدباقر محقق 

دوزن وبکمرد: نوشته شهید بنت‌الهدا صدر 
نرحمه سید حمال‌الدین حکیمی زاده 
با زگردان به امه د کترحسین خراسانی 

بنج مقا له : نوشته فخرالدین ححازی 


بحثش درباره صلح امام حسن (ع): نوشته غلامرضا اشرف سمدانی 
روش شوهرداری: نوشته د کتر شهید پا کنژاد 


خواب و بیداری: 

تحلیلی از مدبریت اسلامی: 
خدا وعلم: 

داستانهابی از لابلای تاریخ: 
مظلومیت زن در طول تاریخ: 
برابری زث ومرد در قصاص 


پیشگیری و مارزه با سرطان از دیدگاه 


اسلام : 
سی مقا له : 
پیشگیری و درمان نازائی: 


برداشتهای فقهی : 


زبان برنامه نویسی بیسیک: 


تاریخ تحلیلی مطوعات: 


نوشته د کتر محمد داقر محقق 
نوشته غلامرضا آشرف سمنانی 
ترجمه علی | کبر کسه‌ایی 
ترجمه و تدوین علیاکبر کسمایی 
۱ 


۲ 0 هش ام 
نو یسنده عبدالکریم بی‌ازار شیرازی 


هه ون ۱ ۳ 
بوسته عباسعلی محمودی 


از دکتر سید محمدعلی سحاد به 

ثر استاد فخرالدین حجازی 

| ه ای مه ورب 2 
نوشته پروفسور حال شین . مترحمین : 


د کت سعیدن حبیب انله و ناصر ناظم 
نو بسنده مرتضی رضوی نماینده 
متخلین, نشورای انتلاعی 


ترحمه غلامرضا آذری 


در دست انتشار: 


نو بسنده استاد محرط طباطبانی 


بامید شکوفاتر شدن فرهنگ و معارف متعالی اسلام در تمام ابعاد علمی و فنی 


انشاء اه تعالی . 


موّسسه انتشارات بعشت 


بخش ششم- ورودی و خروحی برنامه 
بخش هفتم- رشته‌ها و آرایه ها 
بخش هشتم- زیرروال ها 
بخش نهم تابع‌ها 
بخش دهم نکاربساوی 
بخش یازدهم- یادآوری های برنامه نویسی 


بخش دوازدهم- حند برنامة بازی ساده 


هب ۳ ۱ 1 2 
بحش سیردهم -- برنامه های نمونه برای کار بردهای دازرگانی 1 
۱- محموعة نشانه های اسکی ( 11 ۸۵6) ده 
سای شا تیه سا نوتافی ی 


تتوییت 
پیوست 
پنوسنت 
سوک 
پبوست 


اص 
۳- نمادهای گردش نمایی کی تم ی و رو 


ع-- توضب-< اصطلاح ها 
ت ت 


۰ ۶ ۰ 2 
اس وازه نامه ۱ فارسی به ابیت هه همه موه ده مه مق 


۹ 2 
2 ست "اس وازه‌نامةٌ ۳ انکلنسی به وارسی یووم و موم و و موم و 


بیشگفتار 


نخستین برخورد من با کامپیوتر به سال‌های میانین ده 8- ۰۱۹۰۰ 
ض ۲ ‌ِ ِ 
هنکامی که من کار خود را همحود برنامه نو یسی تازه کار اغاز کردی باز می‌گردد. 
ح ِ ۲ ۳ ۲ 9 ص 0 
دستگاهی که با ان کار می‌کردم کامپیوتر بازرگانی بسا وروی نود که از ان برای 
2 ی صع ۳ 2 
کارهای لیست گیری, همجون تهیَهُ صورت حساب‌هاء دفترهای بازرگانی» لیست 
حقوق و حز آن استفاده می‌شد. قفریتین که مرا به استخدام در آورده بودء بر رزوی 
۰۰ ۰ 3 ۰ ۶ و 
این کامپیوتر: جه از نظر مالی و حه در زمینة کارمندان» سرمایه گذاری زک انجام 
داده بود. 
3 بت . 2 , 
اکنون که نزدیک بیست سال از آن زمان گذشته است؛ من « کامپیوتر 
ِ ِ 
خانگی »» کوجکی دارم که تقریباً در همه زمینه‌ها از کامپیوتر پیشین بهتر است. 
ح‌ِ 
این دستگاه دارای یک «سیستم عامل *» سکن جامع » یک انباره ده « 
ِِ ۱ 2 ِ 
بزرگ» 6 ک حافظه ب گزینه ای از «درگاههای» : ورودی و خروحی. یک 
5 : ه. او 
«دستگاه نمایش»» تلویزیونی و «نرم افزاری»» کسترده (که زبان‌های 
برنامه نو یسی «بیسیک »» و « کوبول »» را نیز در بردارد) می‌باشد. 
در مقابل. کامپیوتری که من کارم را با ان آغاز کردم: 
9 سیستم عامل نداشت. 
۵ انبار؛ٌ دیسکی نداشت. 
» ک حافظه داشت. 
رم 2 ۲ 1 
«ورودی:» آن تنها «کارت منکنه»» شده و «خروحی:»» ان 
لیست های حاپ شده بود. 
9 دستگاه نمایش تلویزیونی نداشت 
[ ۲ دارای نرم افزار نبود. 5 


یادآور مترجم: واژه‌ها و عبارت‌هایی که با ستاره مشخص شده‌اند اصطلاحات کامپیوتری 
می‌باشند. این اصطلاحات را در پیوست شماره ۹1 توصیح اصطلاحات شرح داده ایم . مراحعه 


به واه نامه‌های بایان کتاب نیز می‌تواند سودمند باشد. م 


۳ زبان برنامه نویسی -بیسیک 


پس؛ بی گمان» در این زمینه پیشرفت بسیاری روی داده است. 

سال‌های نایانی .دهة هفتاد: که آغاز همگانی شدن کامپیوتر است» 
همیشه در یادها خواهد ماند. اکنون کامپیوتر را می‌توان از فروشگاههای خیابانی به 
دست آورد. و با هزینه ای کمتر از یک شب‌نشینی خرید و به خانه آورد. امروزه 
کامپیوتر در مدرسه. اداره, خانه و در حقیقت در همه حابه کار می‌رود. 

بعضی از کامپیوترها تنها به درد کارهای ویژه‌ای می‌خورند؛ دستگاههای 
بزرگی که از آن‌ها برای کارهای بازرگانی» کنترل نیروی کارخانه‌ها و روشن و 
خاموش کردن جراغ‌های راهنمایی استفاده می‌شود به کار مردم عادی نمی‌آیند؛ 
هرجند کامپیوترهای خانگی در شمار جنان دستگاههایی نیستند. این کامپیوترها را 
همجنین «کامپیوتر شخصی *» «ریز کامپیوتره» (و حتی «ریز پردازنده»») نیز 
می‌نامند. اگر دقیقتر بگوئیی ریز پردازنده تنها یک «تراشهه» (۳») سیلیسیمی 
است که در راندن کامپیوترهای خانگی به کار می‌رود, و برای اين کار به تعدادی 
تراش؛ دیگر (همجون حافظه پردازنده‌های ورودی و خروجی گیرنده‌های صفحه 
کلید و جز آن) نیازمند است. 

مرزی که ریز کامپیوترها را از کامپیوترهای کوحک حدا می‌سازد درست 
روشن نیست. هرجند به طور کلی, کامپیوترهایی را که در خانه, يا کسب و 
کارهای کوجک. به کار می‌روند ریز کامپیوتر می‌نامند. برنامه‌نویسی چنین 
دستگاههایی نباید تازه کاران را بترساند. برای این که این گفته را بپذیرید» تنها 
کافی است که ببینید کودکان جگونه به آسانی این دستگاهها را به کار برده و 
برای آن‌ها برنامه می‌نو بسند. هدف این کتاب آن است که به تازه کاران زبان 
اصلی کامپیوترهای خانگی- یعنی بیسیک_- را بیاموزد. بیسیک ساده‌ترین 
زبان‌ها است و بیش از هر زبان دیگری در کامپیوترهای خانگی به کار می‌رود. 
جز درباره کاربردهایی که به سرعت بسیار نیاز دارند» کاری نیست که زبان‌های 
دیگر برنامه نویسی انجام دهند ولی بیسیک در آن ناتوان باشد. 

آموختن بیسیک دشوار نیست. برنامدنویسی هم کار دشواری نیست. بهای 
دستگاههایی که از ریز پردازنده‌ها استفاده می‌کنند روزبه‌روز کاسته می‌شود. و 
همراه آن, هزین؛ آموختن برنامه نویسی نیز کاهش می‌یابد. دور نیست روزی که در 


پیشگفتار ۱ 
هر خانه ای» در کنار تلو یزیون دتگا بخش» یک کامپیوتر هم حای گرفته 


باشد. آن گاه این کتاب شما را یاری خواهد کرد تا بهتر از آن دستگاه بهره‌برداری 


آشنایی با کامپیوترهای خانگی 

این کتاب برای کسانی نوشته شده است که می‌خواهند روش 
برنامه‌نویسی بیسیک را برای کامپیوترهای خانگی بیاموزند. با وجود 
محدودیت هایی که در بخش دوم بیان خواهد شد, مطالب این کتاب حنان 
فراهم شده است که خوانند گان بتوانند برای هر نوع کامپیوتری برنامه بنویسند. 

با صرف مقدار کمی وقت و شکیبائی برای آموختن مطالب و 
مثال های این کتاب. هر کس می‌تواند برنامه‌نویسی به زبان بیسیک را 
بیاموزد. در کار کامپیوتر جشم بندی وحود ندارد و هیچ راز پوشیده ای نیست که 
دستیابی بر آن باعث پیوستن به باشگاه برگزیدگان (استفاده کنندگان 
کامپیوتر) گردد. از بخش سوم به بعد» آن چه برای یادگیری زبان 
برنامه نویسی بیسیک لازم است چنان عرضه خواهد شد که هم تازه کاران, و 
هم کسانی که با زبان‌های برنامه‌نویسی دیگر آشنا هستند. در آموختن 
مطالب با دشواري جندانی روبه رو نباشند. مطالب این کتاب را می‌توان بدون 
استفاده از کامپیوتی و تنها با کمک مداد و کاغذ آموخت. هرجند این روش 
نمی‌تواند جای کار عملی با کامپیوتر را بگیرد. 


۱ زبان برنامه نویسی -یسک 


تقریاً در همه کامپیوترهای کوچک. زبان بیسیک قابل اجرا است. 
چنین دستگاههایی هرچند هم کوحک باشند, باز برای اطمینان بخشیدن به 
تازه کاران بسیار سودمند هستند. کامپیوترها از خود اراده ای ندارند» آنهاتنها 
کارهایی را انجام می‌دهند که از آن‌ها خواسته می‌شود. شما به عنوان یک 
برنام‌نویس می‌توانید این دستگاه را کاملاً در کنترل خویش داشته باشید. 
ا گر در مورد به کار بستن اندیشه‌های خویش نگرانی دارید می‌توانید با ند تا 
از برنامه‌های آسانی که در دو بخش پایانی کتاب آمده‌اند, کار خود را آغاز 
کنید. به هر حال, به زودی کامپپیوتر نشان خواهد داد که نه ارباب. بلکه بندة 
تا رن ات 

بسیارند کسانی که می‌خواهند با کامپیوتر کار کنند ولی ترس روبرو 
شدن با دستگاه پیچیده ای از قطعات الکترونی آن‌ها را از این کار باز می‌دارد. 
هرچند کامپیوتر از نظر داحلی دستگاهی واقعاً پیجیده استء ولی نصب و 
راهاندازی آن از یک دستگاه پخش معمولی هم آسانتر است. کامپیوترهای 
خانگی گاهی تنها از یک دستگاه یا جعبه‌ای تشکیل شده‌اند که دارای 
وسایل الکترونی لازم در داخل و یک صفحه کلید بر روی آن می‌باشند. برای 
استفاده از این دستگاه باید آن را به تلویزیون منزل متضل کرد (به محلی که 
آنتن هوایی وصل می‌شود), و سپس آن را به برق زد. با این دو اتصال ساده 
اگر دستگاه تفض تلذاشتة ناشد آمادة کار می‌شود, برغی از این کافییوتزها بسن 
از روشن شدن نام خود را در بالای صفحه تلویزیون ظاهر می‌نمایند 
(مثلاً 11 ۸۳۳1/۲ ). هم آن‌ها دارای «مکان‌نما»» می‌باشند. مکان‌نما 
ما خط تیرةُ حشمک زنی است که نشان دهنده حای «نشانهه» بعدی در 
روی «صفحه نمایش *» می‌باشد. حال اگر نشانه ای ماشین شود این نشانه 
در حای مکان‌نما پدیدار شده و مکان‌نما به طرف راست برای نشان دادن 
جای بعدی حرکت می‌کند. اگر مکان‌نما به پایان یک سطر برسد یا د کمة 
«با زگشت ه» ( «عه: عوهنی ) فشار داده شود, مکان‌نما به اوّل سطر 
بعدی منتفل می‌شود. 


چت مرک 
آشنابی با کامپیوتر خانگی ۱۵ 


کامپیوتر صفحة نمایش را به تعداد مشخصی سطر (مثلاً ۲ سطر) و 
هر سطر را یه تعدادی نشانة (مغلا ۰ نشانه) تقسیم می‌نماید. وقتی که 
مکان‌نما به آخرین نشانهُ آخرین سطر برسد. چنانجه نشانُ دیگری ماشین 
شود این کار باعث می‌شود که سطر بالابی حذف شده, و هر سطر حای سطر 
قبلی را بگیرد؛ در نتیجه درپایین صفحه جای یک سطر خالی می‌شود. 

صفحه کلید کامپیوت کم و بیش شبیه ماشین های تحریر معمولی 
می‌باشد هر جند تعدادی کلید اضافی دارد. کلیدی که پایان یک سطر و 
شروع سطر بعدی را نشان می‌دهد دکمة «بازگشت»» ((۲8) 
نامیده می‌شود. برخی از کامپیوترها, درست مانند ماشین های تحریر» حروف 
کوچک و بزرگ را با هم دارند. در اینجا هم هر کلید برای ماشین کردن دو 
نشانه به کار می‌رود معمولاً برای ماشین کردن نشانه‌های بالایی باید «د کمهةٌ 
حابه‌حایی ۵» ( 9111۳7) را همزمان فشار داد. 

دوتا از کلیدهای اضافی کامپیوتر «د کمه‌های گریزه» 

(۴طمی5ظ) و «بازنشانی.۰» (8587) می‌باشند. کلید گریز در 
دستگاههای مختلف کارهای مختلفی را برعهده دارد که برای اطلاع یافتن از 
کار آن باید به کتاب راهنمای هر دستگاه مراجعه کرد. د کمه بازنشانی برای 
«شروع دوبارث» کار می‌باشد. فشار دادن اين کلید به معنی از میان بردن 
اطلاعاتی است که قبلاً به دستگاه داده شده است و درست مانند این است 
که آن را خاموش و روشن کنید. از اين رو باید کلید بازنشانی را با احتیاطی 

مورد استفاده قرار داد. 
نمایش مکاد‌نما و دریافت فرمان‌ها از ایر 


ین رو شدنی است که 
کامپیوتر تعت کتترل .یک «سیستم عامل )اوه عصناهیعه قرار دارد. 
سیستم عامل برنامه‌ای است که توسط شرکت سازنده کامپیوتر تهیه شده و در 
حافظهٌ دستگاه برای هميشه قرار داده شده است. این قسمت حافظه تنها قابل 


خواندن است (1)(۸1) و از این رو نمی‌توان جیزی در آن نوشت و آن را از 


5 زبان برنامه نویسی -بیسیک 


میان بزدء زوشن کردن دستگاه با فغار دادن دکمة بازنشانی داعبا می‌شود 
که سیستم عامل کار خود را شروع نماید. بر روی صفحه تلویزیون حمله ای 
همراه با مکان‌نما پدیدار شده و دستگاه منتظر فرمان می‌ماند. شروع برنام 
حدید با فرمان «نو» مشخص می‌شود : ۷ 


بعد. از آن. که بزنامه به. کامیوثر داده شد آن زا م توان با قرماق 
7 ر بر 7 نویر هی نوات با فر 


«راندن» احرا کرد: 
از 


اگر برنامه قبلاً روی نوار کاست ضبط شده باشد با فرمان «بار 
کردن» می‌توان آن را خواند: 
10۸0 
برعکس برای ضبط یک برنامه از حافظه کامپیوتر بر روی نوار کاست 


فرمان «نگهداری کردن» به کار می‌رود: ۹۸ 


برای این که برنامه ای را ار سطر نخست بر روی صفحه تلویزیون 


نشان دهیم باید از فرمان «لیست گیری» استفاده کنیم: 
۱3۱ 


چنانچه بخواهيم سطر مشخصی را نشان دهیم باید شمارة آن سطر را 


وت« ۰ 
نیز اطلاع دهیم: 00 1197 


و برای جاپ برنامه از یک سطر تا سطر دیگ از فرمان زیر استفاده 


1,۲9۲ 0 


آشنایی با کامپیوتر خانگی ۱۷ 


علاوه بر این فرمان‌ها, فرمان‌های دیگری نیز هستند که در هر 
کامپیوتر مورد استفاده قرار می‌گیرند. هر جند فرمان‌های یاد شده فعلاً برای 
شروع کار. و به کار بستن دستورهای برنامه نویسی بخش های بعدی کتاب» 
کافی می‌باشند. 


بخش دوم 


آشنابی با زبان بیسیک 
پیش از آن که یک کامپیوتر: چه کوجک و چه بزرگ, کاری انجام 
دهد (حال اين کار حل یک مسئله باشدء یا شرکت در یک بازی یا رسم 
یک تصویر و یا...) باید روش انجام آن کار را یاد بگیرد. هر یک از مراحل 
کار و محاسبه باید به ترتیب و به شیوه‌اي منظم توضیح داده شود. به محموعة 
دستورهایی که برای انجام یک کار معین به کامپیوتر داده شده است «پرنامة 
کامپیوتر»» یا به طور خلاصه «برنامه» گفته می‌شود. برنامه باید جنان نوشته 
شود که کامپیوتر موردنظر بتواند آن را بفهمد. به سخن دیگی کامپیوتر باید 
زبان برنامه ای را که به او داده می‌شود بداند. 
که نکن ار بانهای: برزا مه توتسی ات شا ند بان کشت که 
بیسیک ساده‌ترین و آسان‌ترین زبان برنامه نویسی می‌باشد. هرچند بسیاری از 
برنامه نویسان حرفه ای زبان‌های پسندیده‌تر و نیرومندتری را به "کار می‌گيرند. 
ولی زبان بیسیک برای کاربردهای غیرحرفه‌ای کاملاً توانا بوده و برای 
برنامه‌تویسان تازه کار سیار دلیسند می‌باشد, تنها ضعفی. که دارند گان 
کامپیوترهای شخصی ممکن است در بیسیک پیدا نمایند ناتوانی آن در انجام 
کارهایی است که باید به سرعت انجام شوند (جنانکه بعد خواهیم گفت 
بیسیک زبانی است «تفسیری *» (1016۲0۳6/۷6) , و از این ری در مفایسه 


با کارهای کامپیوتری تا حدی کند می‌باشد). 


۲۰ زبان برناهه نوسی -بیسیک 


تار بخجه زبان بیسیک 
وا بیسیک که از حرف‌های نخستین واژه‌های عبارت 
(۵00) صمتا‌باعجآ عتامطاصق مومم‌تیم اه ععصصنمظ) یعنی 


«زبان برنامه‌نویسی همه کاره برای تازه کاران» ساخته شده است, نام زبان 
برنامه‌نویسی است که در سال ۰۱۹514 در کالج دارموث, درایالت نیوهامپشایر 
آمریکا ساخته شد و هدف از ساختن آن همان جیزی بود که از نام آن فهمیده 
می‌شود. این زبان در نخستبن سال‌های ده ۱۹۷۰ برای «کار 
همزمانی ۶» (ووز۳7:-۲1۳6) در کامییوتر برکتنه عل فتظور از بکان 
همزمانی آن است که جندین «پایانهه» (1قجنجع) همزمان با یک 
کامپیوتر بسیار نیرومند مرکزی, از راه دور سرگرم کار باشند. کار همزمانی در 
کار بردهای مهندسی و خل مسایل بسیار مورد استفاده قرار می‌گیرد. 

در سال‌های پایانی ده ۱۹۷۰ بیسیک زندگی نوینی را آغاز کرد. 
زیرا در این هنگام سازندگان کامپیوترهای کوجک آن را مورد استفاده قرار 
داونید رش کاسشتزهای «غانگ. باعش شتو است که مر رزه شمار 
برنامه نویسان غیرحرفه ای بیسیک, از کسانی که کار آن‌ها برنامه‌نویسی است 


‌ 


بیشتر باشد. 

گسترش زبان بیسیک پیدایش گویش‌های گوناگونی را به دنبال 
داشته است. اگر چه کوچکترین تفاوت در اجراء یا جمله‌بندی باعث می‌شود 
برنامه‌ای را که برای یک دستگاه نوشته‌ايم نتوانیم بدون تغییر در دستگاه دبگر 
اجراء نمائیم, ولی خوشبختانه این تفاوت‌ها بیشتر در بخش‌های کم کاربرد 
یا بسیار پیشرفته این زباد به وحود امده است (مثلا در ترسیم نمودارهای 
تلویزیونی با کامپیوترهای خانگی). 

این کتاب هستة واقعی زبان بیسیک را که برای تمام کامپیوترها 
مشترک است در بر می‌گیرد. هر جند نمونه‌هایی از موارد غیرمشترک, که تنها 
روی دستگاههای خاصی قابل احراء هستند. نیز آورده می‌شود. هم ((موسسة 
استاندارد ملی آمریکا» (۸(51312) و هم «مرکز محاسبهٌ ملی 


اتکستان». (تعیین بیسیک. اسعانداردة نوشتة بول. فری‌مرنن. و گارلند) 
کوشیده اند که این هسته؛ُ مرکزی را تعریف و استاندارد نمایند. جز در جایی 
که یادآوری شده باشد. زبان بیسیکی که در این کتاب آمده است بدون تغییر 
در همه دستگاهها قابل احراء می‌باشد. 
برنامه توس 

هر زبان برنامه‌نویسی ابزاری است که برنامه‌نویس را در تعیین 
را‌حل مسئله خویش, به زبانی که برایش آسانتر است. توانا می‌سازد (به 
گواهی همگان زبان‌هایی که به انگلیسی همانندند» همجون بیسیک؛ 
« کوبول ۰6۶ «پی ال و ان»» و «یاسکال »» از این شمارند.) برای این که 
کامپیوتر بتواند برنامة خاصی را اجراء نماید نخست باید آن را به زبانی که 
خود می‌فهمد ترجمه نماید. این زبان که آن را «زبان هدف«» می‌ناميم 
معمولا زبانه اساسی ماشین می‌باشد. نوشتن برنامه مستقیما به «زبان 
ماشین »» شدنی است هرحند که کاری بسیار خسته کنتاه: و اوقت گی 
می‌باشد. برنامهٌ زبان ماشین باید به صورت «شانزده شانزدهی *» يا در یایه 
شانزده نوشته شود. در زیر نمونه ای از زبان ماشین آورده می‌شود : 

۴ فد وم 


۵ 2 ۰ )1-۲ 
8 ۱ 1۱-۱-۲5 
از این رو است که نیاز به داشتن زبان برنامه‌نویسی که «مهر بان تر» 
باشد به زودی پدیدار می‌شود! 
ترحمه زبان برنامه‌نویسی به زبان ماشین کاری است که بر دوش 
برنامهٌ «مترحم 6» یا «مفتره» قرار می‌گیرد. مترحم همه برنامه را یکباره به 
برنامهة لاف که نان ماسین است برگردانده و همراه آن اشتباهات برنامه را 
مشخص می‌نماید. 
۳ 
پیشتر کامپیوترهای کوچک برای ترجمة زبان بیسیک از مفتر 


۳۲ زبان برنامه نوسی -سسک 


استفاده می‌کنند. مفّر به هر عبارت برنامه که بربخورد, آن را به زبان ماشین 
برمی‌گرداند. خواننده باید هنگام کار با مفسّر دو نکتهُ مهم زير را در نظر داشته 
باشد؛ 

7-۱ هر عبارت داخل «حلقهم» (در بخش جهارم حلقه را توضیح 
خواهیم داد) در هر تکرار دو باره مورد شیف راز ی گیرادن 

۲- برنامه ممکن است دارای اشتباهات پوشیده باشد, زیرا هنوز 
برنامه مورد آزمایش قرار نگرفته است. نخستین نکته نشان می‌دهد که جرا زبان 
بیسیک برای کارهایی که باید به سرعت انجام شوند, مانند بازی‌های 
کامپیوتری, جندان شایسته نیست. زبان بیسیک به وسیلهٌ دستورهایی که در 
بخش ششم خواهیم داد, وسیلُ ارتباط با زبان ماشین را فراهم می‌آورد. 

دومین نکته بر لزوم آزمایش کامل برنامه تأ کید می‌کند. همه برنامه‌ها 
را باید با داده‌های آزمایشی جامع آزمود تا مطمئّن شد که هر بخشی از برنامه 
دست کم یک بار به اجراء در آمده باشد. 

عبارت های بیسیک را می‌توان به دو روش مستقیم و غیرمستقیم مورد 
تفسیر قرار داد. در روش مستقیم هر عبارت پس از آن که به دستگاه داده شدء 
با فشردن کلید بازگشت بی درنگ تفسیر شده و به اجراء گذارده می‌شود: 

[+] ۲ 27 + 13 
40 

در این مثال عبارت 13 +27 ۳137۲ بی‌درنگ تفسیر شده و 
کامپیوتر آن را با افزودن عدد ۲۷ به ۱۳ و جاپ نتیجه. یعنی 4۰ بر روی 
صفحه تلویزیون به احراء می‌گذارد (در این مرحله در مورد حزئیات و ریخت 

این عبارت نگران نباشید). 
شمارةٌ سطرها 

در برنامه نویسی بیسیک آن جه بیشتر به کار می‌رود روش غیرمستقیم 

است که در آن به هر سطری شماره‌ای داده می‌شود: 


آشنابی با زبان پیسیک ۲۳ 


۱0 ۳1۸۲۲] 27 + 3 
20 ۲ 
30 660 160 10 


(هميشه در پایان هر سطر د کم؛ بازگشت را فشار دهید). 
در این روش هر عبارت پس از اين که به کامپیوتر داده شد احراء 
نمی‌شود. زیرا برنامه نویس هنوز نوشتن برنامه را دنبال می‌کند تا در پایان کار 
آن را به اجراء بگذارد. 
پیش از آغاز کار باید به دستگاه اطلاع دهیم که می‌خواهیم برنام 
حدیدی بنویسیم. برای این کار به‌ساد گی فرمان «نب» را ماشین می‌کنيم : 
۱۱3۹ 
با این فرمان عبارت های برنامةٌ قبلی از حافظه ماشین پاک شده و از 
اشتباههایی که ممکن است بعداً پیش بیاید جلوگیری می‌شود. برنامه نویس 
باید سپس به ماشین کردن عبارت‌های برنامةٌ خویش» که به هر کدام 
شماره‌ای داده است, بیردازد. معمولا عبارت‌ها را به ترتیب شماره سطر به 
کامپیوتر می‌دهند. هرچند از آن جا که دستگاه خود عبارت‌ها را به ترتیب 
شمار؛ نطر در حافظه قرار می‌دهد این کار لزومی ندارد: 
عبارت الف 10 
عبارت ج 30 
عبارت ب 20 
در هنگام اجراء برنامه به ترتیب زیر انجام خواهد شد: 


و ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
شده را بعدها به برنامه بیافزاید. در اين مرحله شدیداً توصیه می‌کنيم که در 


۲ زیان برنامه نوسی سک 


ات 
شماره کذاری سطرها از ضریب‌های عدد ۱۰ (یعنی ۰۱۰ ۰۲۰ ۳۰...) 
استفاده نمائید. کاری که ما در سرتاسر این کتاب انجام داده ایم. حنانحه 


یک شماره به دو عبارت داده شودء عبارت دومی به حای عبارت اولی قرار 
ص 
می‌گیرد؛ اين روش برای اصلاح برنامه به کار می‌رود: 


۱011 

20 ۳(۴ [ << 3 0 

۵ اد 30 

30 ۳۶۲۲1 ۲۸( 

40 1/1 

20 ۲6(۳۶ [ 2 ۱ 

1: ۳ 


(در این مرحله نگران معنی این عبارت‌ها نباشید.) 
و ۱ 7 ۰ 
به هنگام اجراء این برنامه به شکل زیر مورد تفسیر قرار خواهد گرفت: 
۳ ۱ 
۱( ۷ 15 
۱ - [ ۲0 20 
(۸۵/ ۳۸۱۸۲ 30 
۵۸ 40 
به باد داشته باشد که در هر مرحله از نوشتن برنامه, می‌توانید با فرمان 
لنش کی از کامپیوتر بخواهید که لیست درست برنامه را برای شما 
چاپ نماید: 
1,1 
با تغییر فرمان بالا می‌توان هر بخشی از برنامه را که بخواهید چاپ 
نمانید: 
0,0 1197 
(برای جاپ عبارت‌هایی که شمارةٌ سطر آن‌ها میان ۱۰ تا ۵۰ 
می‌باشد.) 


آشنانی با زبان سسک ۳۵ 

برای احرای برنامه فرمات «راندت» را به کار می‌بریم: 

۱۷ 

این فرمان را به تفصیل بیشتر در بخش جهارم شرح خواهیم داد. 

جنانجه بخواهیم دسته ای از عبارت ها را بارها مورد استفاده فرار دهیم 
می‌توانيم آن‌ها را روی دیسک یا نوار نگهداری نمائیم (بخش پنجم را 
تبتنید). از این راة می‌توان برنامه های پیجیده را گام به گام به ماشین داد و هر 
تخل رانا کايه ازمایقن کرده 


بخش سوم 
نخستین گام‌های برنامه نوبسی 
برنامهٌ شما برای هر کاری که نوشته شده باشد دارای خروحیی است 
که بر روی صفح تلویزیون نمایان می‌شود. این خروجی ممکن است 
نتیجه‌ای باشد که از یک محاسبه به دست آمده است و یا عبارتی که برای 
منظوری خاص فراهم شده است. همه این خروجی های به وسیله دستوره چند 
کار «چاپ» (۳1([1) انجام می‌شود. شاید شگفت‌آور باشد که نخست 
دستوری را شرح دهیم که بیشتر در پایان برنامه به کار می‌رود. ولی این دستور 
از آن جا که مستقیماً خروجی را تولید می‌نماید بیش از هر دستور دیگر مورد 
توجه قرار می‌گیرد. 
از دستور جاپ برای فرستادن پیغام و نشان دادن آن بر روی صفحه نیز 
استفاده می‌شود. در ساده‌ترین شکل خویش این دستور از واژه ۳1]۳۲۲ و 
پیغام موردنظر که در داحل علامت نقل قول قرار گرفته است. ساخته می‌شود: 
۳ 5 ۱۸۸۸۵ ۰۸۲ ۳۸۱۲ 
۴ ۱۸۵ ۱۷۱۷ 
توجه داشته باشید که متن پیام پس از واه ۳81۳۲ آمده است؛ 
زیرا این یک دستور مستقیم می‌باشد (بخش دوم را ببینید). این دستور را 
می‌توانید به آسانی در کامپیوتر خویش بیازمایید؛ ولی فراموش نکنید که کلید 
بازگشت (13۳۲171) را در پایان عبارت فشار دهید. 


۷۲۸ زبان برنامه نویسی -بیسیک 


در تمام مثال‌هایی که بعد از این خواهیم آورد برای وضوح بیشتر از 
روش غیرمستقیم استفاده خواهیم کرد یعنی هر سطری را شماره ای خواهیم 
"1 ۲ 5 ۸۸۷۲۲۳ ۰۲۷ ۳۶۲۳۲۲ 100 
برای احرای این عبارت باید فرمان «راندن» ((117) را به کار 
بریم, این فرمان به تفصیل در بخش چهارم شرح داده خواهد شد. 
ثابت ها 
دستور حاپ را می‌توان برای نشان دادن هر ترکیبی از حروف. اعداد 
و نشانه‌های دیگر به کار برد. با این دستور هر چیزی که در داخل علامت 
نقل قول قرار گیرد. جز خود آن علامت. جاپ خواهد شد: 
4 ۱ 
مور ۱۱۱۵۵۵ ۲۰۵۵۸۸ ۳۸۲۸۲۲ 120 
مان ۰0 ۱۳۸۱۸۱ ۱۸0 
آن چه که در داخل علامت نقل‌قول می گیرد «ثابت»» نامیده 
می‌شود. ارزش ثابت‌ها در طول اجرای برنامه تغییر نمی‌کند. در دستگاههای 
گونا کون ثابت ها را به نام های دیگری همحود «رشته 4»» «رشتهٌ حرفی *» 
«رشتةٌ حروف و عددی»» و حز آن می‌نامند. ثابت را می‌توان به شکل اعداد 
نیز نشان داد که در این صورت به آن «ثابت عددی» گفته می‌شود: 
6 ,37 ۳۸۲۲ 200 
در دستور بالا نخستین ثابت عددی» یک عدد صحیح می‌باشد. ان ها 
نمونه‌های دیگری از ثابت های عددی می‌باشند. 
:39,649 
توجه کنید که برای جدا کردن عددها از یکدیگر از وبرگول استفاده 
می‌شود و بین ارقام هر عدد نباید فاصله ای باشد. از این رو ۱۱۰۳۹۲ و ۲ 
سه عدد به شمار می‌آیند نه یک عدد. 
دومین ابت عبارت بالا عددی است اعشاری که دارای مميّر 


می‌باشد: 
۸0 ۴۲۲ 220 
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در سطر ۲۲۰ آخرین ابت» یعنی ٩/۰‏ هم عددی است اعشاری» زیرا 
دارای ممیز می‌باشد» هر حند مقدار ان با عدد صحیح 7 برابر می‌باشد. 

ثابت‌های عددی منفی راء جه صحیح باشند و جه اعشاری, با 
علامت منفی در طرف حپ نشان می‌دهیم: 

240 ۳۲۸۲ - 46,039,6۱1 

بزرگترین عددی که بیسیک می‌تواند بپذیرد و همچنین تعداد ارقام 
اعشاری که از محاسبه به دست می‌آید» به نوع دستگاه بستگی دارد. 

ارزش ثابت‌هاء جنان که از نامشان برمی‌آید در طول اجرای برنامه 
تغییر نمی‌کند. ولی متغیزها (۷۵7120165) در ضمن احرای برنامه می‌توانند 
مقدارهای مختلفی را بپذیرند. همجون ثابت‌هاء متغیرها نیز می‌توانند دارای 
مقدارهای عددی یا رشته ای (حرف و عددی) باشند. 

متفیزها 

متغیزهای عددی را که می‌توانند ارزش های عددی صحیح یا اعشاری 
پپذیرند. به سادگی به وسیلٌ یک حرف نشان می‌دهيم. از اين رو هر برنام 
بیسیک می‌تواند حداکثر بیست و شش تاء یعنی به تعداد حرف‌های خط 
انگلیسیء ثابت عددی داشته باشد. 


۳ ۳ ه_ 
برای این که به متغیّری مقداری را وا گذار نماییم دستور 


«واگذاری»» (1۳۴7۲) را به کار می‌بریم: 
7 ۶ 0 1۳1 100 


این عبارت می‌گوید که: «مقدار ۲۷ را به متفر 6 واگذار کن». با 
این دستور مقدار ۲۷ در متغیّر ‏ قرار گرفته و مقدار قبلی آن از میان می‌رود. 
مقتان وا کذاز شده‌ مکی اس از یک ماس به فبت یه با ده 
6 + 13 + 27 < «(1 ۳۲1 110 


در این مخال مقدار ر] برابر 7ع خواهد شد. 
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معمولاً در محاسبه از متغیرهای دیگر نیز استفاده می‌شود: 


1 + ظ ع< ۸ آ بط 150 
۸ -<- ۸ ]با 160 


در سطر ۱۵۰ مقدار 8 با ۱ جمع شده و نتیجه به ۸۵ وا گذار می‌شود. در 
سطر ۱7۲۰ مقدار ۸ دو برابر می‌شود. 


محاسبه 
عبارنی ر که در طرف راست علامت مساوی قرار می‌گیرد می‌توان با 
استفاده از علامت های محاسبه ای بسیار پیجیده‌تر کرد. علامت های زیر قابل 


تفریق 

زبان بیسیک علامت‌های بالا را به همان ترتیبی که آورده ایم به کار 
می‌برد (یعنی نخست علامت تواد راء سپس علامت های ضرب و تقسیم را و 
عبارت زر شاد داد؛ 
وت ۵ 2 ۸ 1,۲ 130 

آیا منظور محاسب؛ُ / (۸/6) یا (6/0) /۸ می‌باشد؟ نتیحه 
هر ارت با دیکرق کاملهٌ متفاوت است (می‌توانید با اعداد ۸ و 4 و ۲ 
آرفایشن کنید), 

هر جا که در مورد ترتیب انجام محاسبات شک داشته باشید می‌توانید 
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با افزودن پرانتزهای اضافی نگرانی خود را از میان بردارید. از پرانتز همچنین 
می‌توان برای وضوح بیشتر» حتی در جایی که مورد نیاز نباشند استفاده کرد. 
برای نمونه در عبارت زیر سطح جانبی یک استوانه را محاسبه کرده ایم: 
(3.14*0*۲) + ((3:14*)012/4) ع ۸ 270 
توجه کنید که واژهٌ 10۲ را حذف کرده‌ايم زیرا در بیشتر 
گونه های « بیسیک می‌توان این کار را کرد (و در این کتاب بعد از این همین 
روش را به کار خواهیم بست). مثال‌های بیشتری برای نشان دادن دستور 
واگذاری در بقَیّه این بخش خواهیم آورد. 
عبارت واگذاری مقدار حدیدی را به متغیرها واگذار می‌نماید وبا این 
کار مقدار قبلی آن را نابود می‌کند. می‌توان عبارت‌های پیجیده را به جند 
عبارت ساده‌تر تبدیل کرد. در این صورت باید از متغیرهای بیشتری استفاده 
کرد: 
۵4 2-4 ۳ 140 
1۱4*0۰۱۷ - ) 150 


160 5 < ۲ + 
170 1 << 60 


یا ازیک متغیّر (مثلاً از ) جند بار استفاده نمود؛ 


140 ۲ 2- ۵4 
160 ۴ < ۲ + ۴*۲۷ 
170 5 2 ۵0 


گونه های یا کت در آغاز کار مقدار همه متغیرها را صفر می‌کنند» ولی بعضی 
این کار را نمی‌کنند. جنانجه از طرز کار بیسیک خود اطمینان ندارید. 
می‌توانید خود در آغاز کار به متفیّرها مقدار صفر را وا گذار نمائید؛ 

10 ۸ < 0 


0 < ظ 20 
0 < 06 30 


"۳ --7--«-«-«--<7-7<ح«ح«س«س:س:س:سسس:س:س:س:س:‎ 057 ٩۹ 
زبان برنامه نویسی -بیسیک‎ ۳۲ 


۰ , 2 
در برحی از گونه‌های بیسیک می‌توان عبارت زير را به کار برد: 
۷0 < ) < ۳ <۸۰ 10 


در بعضی از گونه‌های زبان بیسیک می‌توان نام متفیر را ازیک حرف 
ویک عدد انتخاب کرد؛ مثلاً: 79 - ,72 ,7۱ ,۸۱,۸2 

بیست و شش متغیّر حرفی هه یعنی ۵, 28...38 ۰ برای 
نگهداری مقدارهای حرفی به کار می‌روند (به همان شیوه‌اي که در ثابت‌های 
حرفی دیدیم). برای واگذاری مقدارهای حرفی نیز از علامت مساوی استفاده 
می‌کنيم. طول رشت؛ حرفی به نوع دستگاه بستگی دارد: 


240 ۸8 < [ ۷۸۷۲۸۲۲ ۳ 
2530 ۸5 -<- ۳ 
400 ۳۸] 8 + 8 


عبارت .۶۰۰ نتیحهً زیر را بر روی صفحه نمایش نمایان خواهد 

ساخت: 
1۴ ۷۱۲۸۲۲ ۷۸ [ 

علامت جمع هنگامی که با متغیرهای حرفی به کار رود آن‌ ها را به 
رگ 
یکدیگر می‌چسباند. 

متغیرهای حرفی نیز همحون متغیرهای عددی, در برحی از 

۳۳ 7 

دستگاهها در اغاز کار پاک می‌شوند و در بعضی پاک نمی‌شوند. در ۳ مورد 
هم چنانجه شک دارید می‌تواید در آغاز برنامه با استفاده از دستور واگذاری 
آن‌ها را پاک نمائید. 

با دستور چاپ می‌توان آمیخته ای از ثابت‌ها و متغیّرها را بر روی 
صفحه نشان داد. مخال: 
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۲ صاهناوم ۰ < 268 210 
: 8 ۰ 0۳ اه 5 ۳۲۲۲۲ ۳۴۲۸۲۲ 220 


این دستور در بردارنده یک ثابت حرفی» یک متغیّر عددی, یک متغیر 
حرفی و یک عبارت محاسبه‌ای می‌باشد. اگر مقدار 3 برابر ۲ باشد نتیجه بر 
روی صفحه نمایش به صورت زير خواهد بود: 


4 دتهناوظ < ۵۴ ماو ۲۲۱5 


متغیّری که در دستور حاپ حای می‌گیرد» مقداری را که در آن زمان 
دارد» بر روی صفحه نشان می‌دهد؛ عبارت‌های محاسبه‌ای نیز محاسبه 
می‌شوند و نتيجة آذ‌ها پدیدار می‌شود. اين عبارت‌ها می‌توانند به صورت 
پیجیده‌تری نیز در دستور قرار گیرند: 


440 ۳۸۲۲ ۰۸11/۸ 4 *]( 4 


علامت نقطه ویرگول را هنگامی به کار می‌بريم که بخواهيم میان 
مقدارهای جاپ شده فاصله ای گذاشته نشود. اگر این علامت را در پایان سطر 
به کار ببریم دستور حاپ بعدی, آن حه را که بخواهد نمایان سازد, به دنبالهً 
همان سطر حاپ شده اضافه می‌کند: 


550 ۳۸۲۲۲ ۳۵۳: ۳ 
560 ۴۲ 5 


و ۳ 1 
ار ارزشع) برابر *5]7]1۷ باشد, نتیحه حاپ به صورت زیر 
خواهد نود ؛ 


< ۸۷۳: 117 
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اگر دستور چاپ را به تنهایی به کار ببريم یک سطر نا نوشته می‌ماند: 
۲ 600 
از این روش برای خواناتر بودن پاسخ‌های جند سطری استفاده 
می‌کنيم . 
نام متغیر 


در گونه‌های جدید بیسیک برخلاف آنچه تا کنون دیدیم» که هر متفر 
با یک حرف نشان داده می‌شد. می‌توان برای متغیرها نام‌های بامعنی انتخاب 
کرد. برای نمونه» برنامه ای که برای محاسبهٌ دستمزد به کار می‌رود می‌تواند 
دارای عبارتی به شکل زیر باشد: 
(۲6ا0ظ + 1۸2 - 08055 ۱38۲ 220 
در یک برنامة بازی که برای بهتر نشان دادن حرکت توپ در برابر 


۰ 2 
دنوازه آزدرنگ استفاده می‌شود نام‌های زیر کاربرد متغیّرها را. بسیار آسانتر 


0۵1 2 باآ,۸1ظ 230 
۵2 2 رآر] ۷۷۸۵ 240 


برای متغیرهای حرفی نیز می‌توانیم از نام های معنی دار» حنان که در 
مثال زیر می‌بینیم» استفاده نمائیم. نخست به بخشی از یک برنامةٌ جاپ 
(«صورت حساب» توحه نمائید: 


410 0 ۸000۵۲۲۸۲ 60 ۲10 0 
420 ۲۳۸۸/5 << ۳ 

430 60 10 0 

440 ]1:17]8 << ۳" 

450 0 10 0 

460 ]],1۳۴1۷]8 < ۶۲۲۲۲ ۳ 

470 660 10 0 

480 ]1۳:10[۷]8 -<- 

190... 
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متغیّر نماینده (یا شاخص) ۸000۲ ۰ روش پیوداخت را که 
باید بر روی صورت حساب مشتری حاپ شود نشان می‌دهد (اين روش در 
متغیّر حرفی ۳1312118 نگهداری می‌شود). 

دوم بخشی از یک برنامهٌ بازی را می‌آوریم که همان روش برای 
خواناتر بودن در آن به کار رفته است. نام «دشمن» در بازی هیک ستارگان» 
در متغیر نماینده‌ای به نام ۳۷۳16۷ (-دشمن) نگهداری شده است. نامی 
که باید به وسیله دستور زیر جاپ شود به متغیّر حرفیی به نام 

 0۳۳0(۳(۶‏ (<هم نبرد) وا گذار می‌شود: 


260 ۳۴۲۵۳۲ ۰ ۳۷۵1۲ ۳۸۷۲ 00۵۲۳۱ ۳ 
0۳۳۵۵۲ 


دستور واگذاری بعد از آزمایش مقدار 11210۷ انجام می‌شود: 


220 ۲۳ ۲:۵۲۲,۷۲۷ < ۱ ۲۳۲۳۱۲ 0 
230 0۳۳۵۵۲۳۸۲8 < 7۸6۵۱ ۲ 
240 60 70 0 


۲ 10 ,۷۲,۲ ۰۳۲۱۵ < 0۳۳۵۵۲:۲8 250 
زربان بیسیک دارای تصدادی «واژة اندوخته 6۰ 
(130207۷60) می‌باشد. اين واژه‌ها در زبان بیسیک دارای معنی ویژه‌ای 
می‌باشند. برای نمونه در زیر جند واه اندوخته را می‌آوریم: 
۳0۷ ۱۲۳۸ ۳۵۲۶ ]۳۲۸۲۳۲ ۲۲[ 
به طور کلی هر واژه‌ای که برای دادن فرمان یا دستوری در بیسیک به 
کار رود در شمار واره‌های اندوخته می‌باشد. به یاد داشته باشید که از 
وازه‌های اندوخته نمی‌توان به عنوان نام متغیر استفاده کرد» و حتی نمی‌توان 
تس ۲ 5 ۳ 
آن‌ها را در داخل واژه‌های دیکر به کار برد. از این رو نام های زیر را نمی‌توان 
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به متغیرها داد: 


تا ]بر 
9 
۷۶ ]+ 

5۱۳۷ 


برای اين که برنامه‌های نمونه در همه کامپیوترها قابل اجراء باشند 
در مثال‌هایی که بعد از اين خواهیم آورد. برای متغیرها نام‌های ساده‌ای 
انتخاب خواهیم کرد (۸ 7 ۸5 28). 

جدول بندی 

اگر در دستور چاپ, نام‌ها و ثابت‌ها را از یکدیگر با ویرگول جدا 
کنیم. محتویات آن‌ها پا فاصله‌های معینی از یکدیگر چاپ خواهند شد. اگر 
صفحه نمایش بتواند در طر سطر ۸۰ نشانه را نشان دهد در این صورت هر سطر 
به پنج بخش» که هر کدام گنجایش ۵ نشانه را دارد, تقسیم می‌شود. هر 
ویرگول در دستور چاپ باعث می‌شود که نمایش محتویات نام یا ثابت بعدی 
از ال بخش بعدی شروع شود. چنانچه صفح؛ نمایش دارای سطرهای ۰) 
نشانه ای باشد جدول‌بندی کاربرد کمتری دارد؛ توصیه می‌شود در اين مورد به 
کتاب راهنمای دستگاه مراجعه شود. البته می‌توان از دسئور جدول‌بندی 
(1۸8 ۳۳۲(۲۲) برای تعیین حای جاپ استفاده کرد. برای نمونه 
عبارت زیر باعث می‌شود که مقدار در جای بیست ویکم سطر چاپ شود: 

640 ۳۲۲۲ ۲۲۸8 0 ۸ 

عدد داخل پرانتز جلوی ۲۸۶" می‌تواند از صفر تا ۳٩‏ تغییر 
نماید. دستور بالا که در همه گونه‌های بیسیک وحود دارد. حای جاپ را فقط 
در روی سطر موحود تعیین می‌نماید. گاهی لازم است که شماره سطر و حای 
چاپ را خود تعیین نمائیم. معمولاً کامپیوترهای کوجک بر صفح؛ٌ تلویزیون 
۲ یا ) ۲ سطر ۰۳۲ ۰ یا 16 نشانه‌ای را نمایش می‌دهند. با استفاده از دستور 
7 ۳1۳۲ می‌توان ستون خاضی را در سطر خاضی تعیین کرد. (توحه 
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داشته باشید که شماره بالا ترین سطر صفر و شماره اولین ستون دست چپ نیز 
صفر می‌باشد). 
دستور زیر در وسط صفحه‌ای که دارای 4 ۲ سطر ۳۲ نشانه‌ای باشد 
یک ستاره چاپ می‌کند: 
۱۱ ۸۲ ۳۸۲ 
می‌توان برای تعیین سطر و ستون از متغیر استفاده کرد. 
ور ۸۲ ۳8۲۸۲ 
با این دستور می‌توان هر نقطه‌ای از صفحه را برای چاپ انتخاب 
کرد, حتی اگرقبلاً در آن مخل چیزی چاپ شده باشد. البته با این کار جای 
نشانة جاپ شده قبلی راء نشانهٌ جدید می‌گیرد. از این رو باید در استفاده از 
این دستور دقت لازم را به کار برد. 
پاک کردن صفح تلویزیون 
برای پاک کردن صفحه تلویزیون و همچنین به خانه آوردن مکان‌نما 
(گوشة بالا دست حپ) دستورهای خاضصی وحود دارد. این دستورها در 
دستگاههای مختلف ممکن است متفاوت باشند. در کامپیوتر 
آپل (۸۵[۵) چنین می‌باشند: 


2)( ۷۶ 
3)( 


دستورهای حدول بندی صفحه و تغییر مکان‌نمابرای شسته و رفته نشاد 
دادن خروجی برنامه بسیار مفید می‌باشند. مثلاً برنامه‌ای که برای تهیه 
اطلاعات آماری نوشته شده است. اگر اطلاعات را روشن و فشرده نمایش 
دهد بسیار پذیرفته خواهد بود. 
عبارت «داده‌ها» و دستور «خواندن» 
هر برنامه دارای ثابت ها و «داده‌ها »ی خامی می‌باشد که آن‌ها را 
در محاسبه به کار می‌برد. جنان که دیدیم برای پر کردن متغیرها از دستور 
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واگذاری استفاده می‌کنيم : 


0 2 ۸ ۱00 
6 < ظ] 120 
۰/۸0/۳9 < ۸ 140 


هر برنامه ای به تعدادی ثابت نیاز دارد هر چند می‌توان به جای آن‌ها 
عبارت «داده‌ها» و دستور «خواندث» (۳۳۸) را برای پر کردن متغیرها 
در هنگام احرای برنامه به کار برد. 

عبارت داده‌ها (۸۲۸) زنحیره‌ای از ثابت‌های عددی یا حرفی 
را در برمی‌گیرد : 

۱۱۵ ۱۸۲۸ ۱8: 4۱9.6: ۳۲۵۲۸۲ 

به وسیلهٌ دستور خواندن می‌توان بر مقدارهای زنحيره داده‌ها دست 
یافت. دستور زیر باعث می‌شود که مقدارهای ۱۸ و 1۱۹/٩‏ به ترتیب به 
متغیّرهای و1 و ۲ وا گذار شوند: 

240 ۳8۸0 ۴ 

در دستور خواندن می‌توان چندین متغیّر به کار برد» به شرط اینکه 
نخست در عبارت داده‌ها به اندازهٌ کافی ثابت وجود داشته باشد؛ و دوم نوع 
متغیرها با نوع داده‌های مربوط به آن‌ها جور باشد. از این رو دستور خواندن 
بعدی. که باید ثابت‌های «]م۲0۸" و 5۲(" را بخواند. می‌تواند 
به صورت زیر باشد: ۶ ,8 ۸8۸۲ 250 

چنانچه دستور خواندن را به کار بریم ولی در عبارت داده‌ها دیگر 
ثابتی وجود نداشته باشد. این کار باعث پایان یافتن برنامه و فرستادن پیغام 
نادرست بودن دستور خواهد شد: 

0 1 0۸1۲۸ 0۲ 00 
در این جا عدد ۵۰۰ نشان دهندهٌ شمارهٌ سطر دستور خواندن می‌باشد. 
فرض کنید که در برنامه, یک عبارت دیگر به صورت زير وحود داشته 


نخستین گامهای برنامه نویسی ۳۹ 


120 0۸۲۸ 49, 216.8, 717۱ ۳ 

اجرای دوباره سطر ۰؛ ۲ متفیرهای ] و ]را به ترتیب با مقدارهای 4٩‏ 

و ۲۱۰/۸ پر خواهد 9 همحنین احرای دوباره دستور ۲۵۰ ثابت‌های 

۳ و 1,۸۵1" را به متفیرهای ۲8 و ولا( وا گذار خواهد 

کرد. توحه نمائید که هرجند مقدار 7 در هر دو احرا یکسان است. ولی 

برای این که دستور ۲۵۰ در بار دوم هم درست احراء شود» لازم است که در 
عبارت ۱۲۰ ثابت ,101۸1" دوباره معرفی شود. 

بیسیک دارای «نشانگره»‌ی است که نشان دهنده ثابتی که باید با 

دستور خواندن بعدی برداشته شود. می‌باشد. هر متغیر دستور خواندن یکی به 

مقدار این نشانگر می‌افزاید. با دستور زیر می‌توان مقدار «نشانگر» را برابر یک 

فرار داد. با این کار نخستین ثابت از نخستین عبارت داده‌ها. نشان داده 


می‌شود. 
۱ 20۲ 


خلاصه 
برنامه‌های زیر نشاد دهنده ویو گی هانی که در این بخش دیدیم 
می‌باشند. 


نمونه ۱ 
این برنامه برای برگرداندن فوت به‌مترنوشته شده است. مقدارهایی که 
باید برگردانده شوند در عبارت داده‌های شماره ۱۰۰ نشاد داده شده‌اند. هر 
مقدار نخست بر ۳ بخش شده تا بارد به دست اید؛ سپس مقدار به دست امده 


در عدد 66 ۰/۹۱ ضرب شده تا مقدار برحسب متر به تب 
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100 1۸] 2,6,3 

110 1 

120 ۳۸۲ ۳ 

130 ۷ - 53 

140 ۷ < 4 

" ]۷۳ ۰ :۸ :- صاهنا۳۵ ۳۳۳۲ :۴ ۳۱۲۴۲۲ 150 


۱60 660( 6 0 
۱70 ۰ 


دستور شمارهٌُ ۱٩۰‏ کنترل برنامه را دوباره به سطر شماره ۱۲۰ 
برمی‌گرداند. این کار باعث می‌شود که دستور خواندن دوباره انجام شود. 
(دستور «حهش *» (060۲0) را در بخش ‏ به تفضیل شرح خواهیم داد). 
این برنامه تا هنگامی که در عبارت داده‌ها مقدای وجود داشته باشد اجراء 
خواهد شد. هنگامی که ثابت‌های آن عبارت به پایان برسند برنامه با پیغام 

0 ۱1۱۱ 1(۱ 0۸۲۸ ۵۴ ]زا کار خود را پایان خواهد داد 
(برای پایان بخشیدن به برنامه روش های بهتری هم وجود دارد که بعد خواهیم 
دید). دستور پایان 89 که در سطر شماره ۱۷۰ آمده است نشان‌دهنده پایان 
پیکرة برنامه می‌باشد. 

اگر به برنامه فرمان راندن (/11) داده شود پاسخ‌های زیر پدیدار 


خواهند شد: 


۳۱ ۷ 


۳ 3.66 ص۲۵۸ ۳8۲۲ ۱9 
د۴ ۳1 ۱.83 صاهاظ ۳8۲۲ 6 
۳1۴ ۱۰2۵ صاهناو۳ ۲۲۲۲ 4 
]۳۷۸۳ 09۱ م۳۵۲۸ ۲۳۳۲ 3 

0 ]با ] ۱۵۸۲۸ 0۵۴ 01۲ 


می‌توان با تغییر سطر شماره ۱۰۰ مقدارهای دیگر را نیز محاسبه کرد. 
0 ۲۸ 1۸ 100 


برای اين کار سطر بالا را ماشین کنید و سپس فرمات «راندن» را به 
عِ 
دستگاه بدهید. 


نخستین گامهای برنامه نویسی 


نمونهٌ ۲ 

۳ ات ۶ 2 
هزین هر مأموریّت عبارت است از حقوق, حق مأموریت و هزینه‌های دیگر 
گازهند که بر تعداد مأموریت‌های او ۳7 تفسیم می‌شود. داده‌های مر بوط به هر 

اص و 
کارمند برای روشن‌تر شدن برنامه, در یک عبارت حداگانه آمده است. 
خروحی برنامه بعد از فرمان «راندن» نشان داده شده است. 
00,000,1000,3 ,۰۵۸/۲۲۳۲ ۸۲۸ ۱00 
۵ ,۳۹۰ ۰۰[0۴ ۸۲۸ ۱۱۵ 
6,10۵ ,۰۰110۷۷۱ 0۸۲۸ ۱20 
۲۲ ۱30 
۵۵۵۵ 1۸۲۸۱ ۱40 
۵ + + 5) < ۷ 150 
اه ۳۸ ۱۵ ۵0۵۵1۵ ۳۸/۲۴۲/۵۹۰ 160 


170 6۶0( 16 ۵ 
۱80۳۳۰ 


اطاکی 


ناش ۳۳ 49۰08 60۵۵195 5۱۱۲1۲ 
نایاش 1:۸ 248 0۵15 فا دنز 
نا ۲۳۴ 502 ]0۵ ۸۱۷۷ 
۱40 ,۱,۱۰۲ ۲ ۱۵۸۱۸ 0۲ 1 ۱۲() 


یادآوری: گفتیم که برای توان نشانه 4 به کار می‌رود. در بعضی از 
دستگاهها به جای این نشانه از دو ستاره استفاده می‌کنند: 
و <ن ۱20 
برحی از دستگاههای ساده‌تر نمی‌توانند عمل توان را به صورت 
محاسبه ای انجام دهند, بلکه به جای آنْ از تابع استفاده می‌کنند (تابع‌ها را در 


بخش ٩‏ شرح خواهیم داد). 


بخش چهارم 
کنترل برنامه 
در برنامه‌های پایانی بخش ۳ با دستور جهش (00۲0) آشنا 
شدیم. اين نوع جهش را جهش غیرشرطی » می‌ناميم. زیرا هر وقت برنامه این 
دستور را انجام دهد. پس از آن بی‌درنگ کار را از سطری که شماره آن 
مشخص شده است ادامه خواهد داد: 
0 (10 (0: ۱0 
این دستور کیترن برنامه را بدوت هیچ شرطی ره سطر شماره ۲۰۰ 
منتقل می‌کند. 
دقت نمائید که از دستور بالا به صورت زیرا ستفاده نکنید: 
1۱۱۵0 
زیرا این دستور کنترل را به خودش منتقل می‌نماید و اين عمل بارها 
بدون توقف ادامه می‌یابد. برای حارج شدن از این حلقه بی‌پایاد باید از 
کلیدهای دستگاه استفاده کرد (مثلاً یکی از کلیدهای بازنشانی 
(85۳۴7) .ایست ٩۲0۳‏ با گریز (8۹6۸۳) را فشار داد). اي کار 
ممکن است باعث از دست دادن اطلاعات شود. 
۰ ۰ 2 ۰ ۰ ی "۳ ۰ ۳ ۳ 
در ترجی از گونه‌های زبان بیسیک می‌توان در دستور حهش شماره 
سطر را از محاسبه به دست آورد: 
۱0 + 9*۸ (16 ():) 190 


۳ زنان برنامه توسی یسک 


در هنگام احراء» نتیحه محاسبه شماره سطر هدف را مشخص 
می‌نماید. البته این روش چندان مناسب نیست زیرا ممکن است نتیحه 
محاسبه عددی باشد که حناد شماره سطری در برنامه وحود نداشته باشد. 
روش های بهتری برای اين کار وحود دارد که با استفاده از مقدار یک متغیر 
این عمل را انجام می‌دهد. اين روش ها را بعدا توضیح خواهیم داد. 
یکی از روش های جهش» که بسته به مقدار یک یا جند متغیر این 
عمل انجام می‌شود یا نمی‌شود «جهش شرطی «» نام دارد. در این حهش در 
صورتی کنترل به یک شماره سطر منتقل می‌شود که شرایط موردنظر برقرار 
باشد. برای این حهش دستور « ۱ گوس پس» (<ع ۳(۷--۱۲) را به کار می‌بريم. 
۱ کار وین ساموت که حائن 
در دستور «ا کر پس» هنکامی جهش انجام می 
و ۰ ب ۳ 
عح ۰ ۰ 3 
نباشد) دستور بعد از «۱ گر پس» انجام خواهد شد. 
و 
نخست نمونهٌ ساده‌ای از دستور («۱ گر پس» را به دست می‌دهيم. 
برنامه داده‌هایی را می‌خواند, مقدار صفر پایان داده‌ها را مشخص می‌کند؛ 
هنگامی که داده‌ای با مقدار صفر خوانده شد کنترل باید به بخش پایانی 


۱00 ۱۱۸۲۰۸ 26.71, 0 


۸ اه مود 

0 0۱۲/۲ ع ۸ 1۲ 0د 

۸ وور 

0 حاا ۳ وود 
( نا ووو 


: وی م ظا 
سطر شماره ۲۱۰ شرط ۸0 را بررسی می‌نماید. اگر اين شر 
‌ 2 هخا 
درست باشد (یعنی 20 ۸۵ باشد) کنترل به سطر شماره ٩۰۰‏ جهش خواهد 
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کرد. اگر مقدار ۸ نه صفر باشد (شرط درست نباشد), برنامه دستور بعدی 
(سطر شماره ۲۲۰) را انجام خواهد داد. 
با دستور اگر پس می‌توان شرایط زیر را بررسی کرد: 


دستورهای نمونه شرط 
0 ۱۳۱ ۵ < ۸ 1۲ ۱00 سا 
۵ 1۳ 7 ۸ 1۲ ۱۱0 پرایر اس و 
۵0 ۱۲۳۱۲ (احج۸ 1۳ 2۱0 ۳ ۱ 
۵ :۱۲۱۱۲ 190 ۲] ور بزرگتر است از 
0۱۳ ۱ 240 
۳ > ۱۲ 350 کوجکتر است از 
۲۲۱ کی 1۳ 360 
ثِ ۳ 1 ِ‌ِ 
0 ۳ 296 < <13 ۱۲ 260 که 
مه رین و ع جح ۲ و2 بزرگتر یا مساوی است : 
50 0۳ ع که 1۳ 300 نا ها وی یی وا 


۵0 ۳۲۳ < >۸ ۳ 210 
۵ ۳۱ << ۸ ۲۱۲ 480 هن 
0 ۷ << > ۲۲ 400 و 


هر یک از مقدارهای مورد مقایسه می‌تواند یک عبارت محاسبه‌ای 
۱۳۱۳ ۱ *(7 + ظ) < ۸ 1۲ ور 
20 ۱۳۱ 6/۱0 + اه ی و ۱۲ م۱5 
ی 2 
دستور اگرب پس را می‌توان برای بررسی متغیرهای حرفی یا 
ثابت‌های حرفی نیز به کار برد. در این مورد باید تنها نشانه‌های- (برابر است 
با) و<< > (نابرابر است با) را به کار برد. 
0 ,۲۳1۳ ۰۱۱۲۸۷۷۲۵۲ < 8 1۲ 470 


480 ]۲ ۸8 < 8 ۱۳۲۲۱ 0 
620 1۲ ۸8 >< ۰/۸۱۲ ۳۱۲۱۷۲ 0 
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(البته در برخی از بیسیک ها می‌توان نشانه‌های دیگر را نیز به کار 
) 

توجه داشته باشید که دو متفیر حرفی :۷/1 " و۰۰ ونزه» با یکدیگر 
برابر نیستند زیرا اولی قبل از حرف ۷ یک «نشانه تهی ۰» (5۳۸) دارد 
و دومی ندارد. نشانه تهی همجون نشانه‌های دیگر مثلاً 1, مورد مقایسه قرار 
می‌گیرد. مقایسه متغیرهای حرفی و عددی کاری است بی معنی و هرگز نباید 
جنین کاری را انجام داد. 

در بعصی از گونه‌های بیسیک دستور ا گر پس را می‌توان به صورت 
چندگانه یا تودرتو انجام داد: 
۱ 0 ۱۲۱۳۲ ۱ ع 0 1۲ 1۲۳۲۸ ظ < ۸ 1۳ ۱00 

(دتب کون ال را کاهتت‌تسبی یه مس ورگ 
200 1۷ ۵ 1۳ و < ۸ 1۲ هم می‌نویسند.) شرط دوم ( < 6) 
هنگامی بررسی می‌شود که شرط نخست (یعنی 8 < ۸) درست باشد. از 
این رو کنترل هنگامی به سطر ۲۰۰ حهش خواهد کرد که هر دو شرط درست 
باشد. دستور بالامابه وسیله «گردش‌نمای »» زیر نشاد داده ایم ( کرد تما 
نموداری است که روند احرای برنامه را نمایش می‌دهد). 
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شکل 4-۱ گردش‌نمای «ا گر پس» تودرتو 


گردش‌نما وسیلهُ بسیار سودمندی است که برنامه‌نویس می‌تواند از آن 
استفاده نماید. می‌توان گردش‌نما را برای روشنتر کردن مسئله ای که فهم آن 
دشوار است به کار برد. هرگونه تردیدی را که در مورد منطق برنامه‌وجود داشته 
باشد» باید با کشیدن گردش‌نما از میان برد» حتی اگر آن را با شتاب و 
سردستی فراهم آورده باشیم. 

برنامهنویسان حرفه‌ای برای نشادن کارهای گوناگون از شکل‌های 
گوناگونی در گردش‌نما استفاده می‌کنند. هرجند برای نشان دادن بیشتر 
کارها تنها دو شکل را می‌توان به کار برد. این دو شکل نشانه‌های سنجش 
(یعنی لوزی) و کنش (یعنی مستطیل) می‌باشد. (در پیوست ۳- «نمادهای 
گردش‌نمایی »-- نشانه‌های بیشتری را نشان داده‌ایم.) 

هر نشانه سنحش دارای یک راه ورودی (معمولاً از گوشة بالا) و دو 
یا سه راه خروحی می‌باشد (بعضی ها بهتر می‌دانند که نشانهُ سنحش تنها دو 
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راه خروجی داشته باشد). راهی را که برنامه در هنگام خروج از نشانة سنحش 
برمی‌گزیند به نتیحهٌ سنحش یا درست و نادرست بودن شرط ها کی دارد. 
در برنامه به جای نشان سنجش معمولاً دستور اگر پس را به کار برمی‌برند ۰ 
نشانُ کنش تنها یک راه ورودی و یک راه خروجی دارد و بسته به جای آن 
در گردش‌نماء می‌توان این راه‌ها را به هر کدام از اضلاع مستطیل که بهتر 
است مربوط ساخت. هرچند باید جهت گردش را به روشنی با به کار بردن 
پیکان نشان داد (شکل ۱- 4). دستورهای داخل نشانهةٌ کنش هنگامی که 
برنامه به آن وارد می‌شود حتماً انجام می‌شوند. 


۱۳3 


در مثال بعدی دستور اگر پس, نمونة دیگری از گردش‌نما را به 


دست داده‌ايم. این برنامه مجموع عددهای صحیح را از یک تا عددی که در 


عبارت داده‌های شماره ۱۰۰ حای گرفته استء به دست می‌آورد. در برنامه 
زیر عددهای ۱ تا ۵۰ را با یکدیگر جمع کرده‌ایم. شکل  -۲‏ نشان دهنده 
گردش کار برنامه می‌باشد (برای آسانتر فهمیدن گردش‌نما شمارهُ سطرها را 
نیز نوشته ایم) : 


0 ۱۸۲۸ 100 
,1 (]۳۸ ۱۱0 
0 < 5 120 
1 < 0 130 
0 + 9 < 5 140 
0 ,۲۳۱۳ بر < 0 ۲۲ 130 
1 + 0 < 6) 160 
۸0 6 (0:) 170 
و و۲ " ,] : 10 ۱ ططری۳] ۲ 0۲ ۰5۱ ]۳۲۸ ۱80 
( 190 
117 
5 5015 10 1۱ ۲۳6۵۶۲:۸۹ ۲ 0۵۳ 5107 
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۱۱۰ ۰ 


شکل ۲- 4 گردش نمای برنامةٌ جمع عددهای صحیح 

سطرهای ۱۰ تا ۱۷۰ حلقه ای می‌سازند که هر بار به اندازه متغیر 
به مجموع اعداد اضافه می‌نماید. این حلقه تا هنگام که مقدار متغیّر شمارنده 
(0) برابر متغیّر کنترل (0) شود تکرار خواهد شد. هر حلقه رامی به چند گونه 
نوشت که انتخاب یکی از آن‌ها تیشتربه سلیقة شخفی انتگن داد در زیز 
یک مسلئله را به سه روش گونا گون حل کرده ایم 

برنامه زیر که دارای سه نگارش گونا گون می‌باشد اعداد صحیح ۱ تا 
5 را نمایش می‌دهد. در نگارش نخست دستور سنجش پس از نمایش هر عدد 
انجام می‌شود. نگارش‌های دوم و سوم کار سنجش را پس از افزودن برشمارنده 
(یعنی متغیر 6) انجام‌می‌دهند . درنگارش دوم دستور سنحش» شرط «بزرگتر از» 
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2 ‌ 
را به کار می‌گیرد» و در نگارزش سوم شرط «کوحکتر از» را. 
نگارش نخست 


۱ < ؛) (۱6۲ 

۱۱ ۱ 

۱20 ۲۲ 6 < 7 1۳۱۳۸ 50 
130 ) < ) + [1 

۱40 )66( 16( 0 

۱30 ( 


نگارش دوم 


[ ع- 0 ۱100 

۱10 ۲۲ 06 < 6 1۳۱۳ 50 
۱2( ۳۲1 0 

130 )۰ < ) + [ 

140 )۶)( 6 0 

130 ۸ ( 


نگارش سوم 


100 ) - [1 

۱۱۵۳۹ 0 

120 0 2 64 ۱ 

130 1۳ 0 > 7 7111۳۲ ۵0 

طاد ۱40 
توحه نمائید که سه ویرایش دارای سطرهای برابر نیستند. هرحند 
تعداد سطرهای برنامه مسئله‌ای نیست ولی گاهی می‌توان با به کار بردن حلقه 
زبان بیسیک دستور ویژه‌ای برای ساختن آن وحود دارد که آن را دستور 

«تکرار» می‌نامیم . 

دستور تکرار با واژه ۳0۴ آغاز شده و با واه ۱۱۳6۲ یایان 
می‌یابد. دستور تکرار دارای شمارنده‌ای است که در عبارت ۳08 نام آن», 


کنترل برنامه 2۱ 
مقدار نخستین آن, مقدار پایانی آن و مقدار افزاینده که در هر تکرار باید به آن 
افزوده شود تعیین می‌شود. عبارت ۸۳26۲ پایان دستور تکرار را مشخص 
۰ 2 

می‌نماید. هنگامی این عبارت انجام می‌شود کنترل به عبارت ۳01۳ مربوط 
به آن جهش می‌کند مگر اینکه مقدار شمارنده از مقدار پایانی بزرگتر شده باشد. 
برنامةٌ زیر همان برنامهٌ قبلی است که این بار آن را با کمک دستور تکرار 
۵ ۱ ۰ 
ان ۱ 65۲۴8۳ ۱۲۲0۵ < 6 ۳۵8 100 

۱۱0 ۲۲ 0 


۱ ]۳ 120 
سطر شماره ۱۰۰ دستور تکرار می‌باشد. شمارنده این دستور متغیر ) 


است که مقدار نخستین آن ۱ و مقدار یایانی آن ٩‏ می‌باشد. مقدار 
افزاینده (8۲۳۳) ! می‌باشد. با این دستور حلقه ٩‏ بار تکرار می‌شود و متغیّر 
جبه ترتیب مقدارهای ۰۱ ۲ ۳ 4 ۵ ٩‏ را دارا خواهد بود. در بیشتر 
گونه‌های بیسیک در صورتیکه مقدار افزاینده ۱ باشد می‌توان آن را حذف کرد. 
از این رو می‌توان سطر ۱۰۰ را به صورت زير نوشت: 
6 2 ۳۵ 100 

سطر ۱۱۰ مقدار 6 را در هر تکرار نمايش خواهد داد. در سطر ۱۲۰ 
که بایان حلقه را مشخص می‌نماید مقدار تازهُ شمارنده, با افزودن افزاینده به 
آن, محاسبه می‌شود. اگر شمارنده از مقدار پایانی بزرگتر نباشد حلقه دوباره 
تکرار می‌شود (در این مثلاً اگرح از * رک تیاشان )ی 

در دستور تکرار می‌توان برای شمارنده مقدارهای مختلفی درنظر 
گرفنت | به فرط آینکه با این مقدارها حلقه درستی شانخته شود: 


240 ۲0۵۴ ۸ < ۱۲]60 ۱۵ 51۳ 6 
300 ۸ 

340 ۲۵۶ 6 < 24 102 5 
390 ۶] ۵ 

9 0 ۱ - ظ ۲۵۶ 460 

300 ۸۲۳۶۲ 


توحه نمائید که برای هر عبارت 808 باید یک 
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عبارت ۷86۲( وحود داشته باشد. اگرجز این باشد برنامه «نا به هنگام» 
با فرستادن پیفام زیر به پایان میرسد: 
9 

مقدار متغیر کنترل یا شمارنده را نباید در داخل حلقه تغییر داد. 
هرجند» جنان که دیدیم, می‌توان آن را در محاسبه به کار برد. 

کار درستی نیست که از حلقه تکرار با کمک دستورهایی همجون 
جهش و اگر پس به بیرون جهید. همچنین جهیدن به درون حلقه احتمالاً در 
کار برنامه ایجاد اشکال می‌کند (۱۲۲ ۷۱۲۲0۲ ۳0 و جز 
آن) باید با عبارت ۳0 وارد حلقه شده و پس از پایان تکرار به وسیلا 
عبارت 3۱۳۲ از آن خارج شد. 


برنامه نمونة زیر میانگین جهار گروه عدد را محاسبه می‌کند. عددها و 
میانگین ها در پایان برنامه نشان داده می‌شوند: 


۱ ۱:۲ 0 
۱۱/۱۳/۱۱۱۵ 

۱20 ۱۵4 

130 ۱۸۱۸۱ 3۱۱5:۱997 

۵0( 1 -< 0 

2۱0 0۸ ۱۱ 2 ۱05 

(۱۸۱ وود 

30 ۳ 

4011 1 + 

250 

5 ۶ ۰۸/۸۵۸۵ ۳۱۸۱۸۲ 260 
ند ( ری 270 

( نز ووو 


1۳۰ 

90 ع ر[۳۸:۱۵ ۱ 20 ۱۵ 44 ۱۵ 20 
9 ج ۱۱:۱۸:۱6 ۵ ۱4 ۱9 ۱۵ 18 
8 ع :۰۱۱۱۸ 31 ۱7 ۱۵ ۱ 40 
94.0 ع را۳۱۸,۸ ۸۱ 37 20 ۱۵ ۱3 23 


ت< 


رو ار ها ۱۵۵ ۵۲ ]0 
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از آنجا که می‌دانیم جهار دسته («داده» داریم, می‌توانیم با افزودن 
۰ ۶ 2 
یک حلفَهُ دیگر به برنامه کاری کنیم که محاسبه‌های اصلی تنها چهار بار 
انجام شوند. با این کار برنامه به شیوهُ درست پایان می‌یابد. زیرا از اجرای 
دستور خواندن» در حالی که داده‌ ای وحود ندارد» حلوگیری می‌شود: 
2061,,0 :۱:۸ ۱00 
۱۵:۱2:۱9,۱4,93 ۱۸۲۸ ۱۱6 
406,۱4 1۸۲۸ ۱20 
17 ۸ ۸1( ۱30 
4 (0] ۱ - * 1086 ۱50 
۵ - 1 200 
5 (0] ۱ <- ۷ )۲ ۱0 


220 1۲۸۲( ۲ 

230 ۳1۸۲۲ ۷۰, 

240 [۲ -< 1 + 

250 ۲۲ ۲ 

200 ۳۲۸۲۲ ۸۷۲۸۸۵۲ 2 5 
270 ۳2۲ 6 

999 


در این برنامه نمونه ای از حلقه‌های تودرتو آمده است. حلقه‌ها را 
می‌توان به تعداد زیادی در داخل هم قرار داد. ولی هر حلقه باید کاملاً در 
داخل حلقةٌ قبلی قرار گیرد» یعنی عبارت ۳0 آن پس از عبارت ۲015 
حلقَة نخستین و عبارت ۸۱۳۲ آن بیش از عبارت ۱۷۳26۲ آن حلقه قرار 
گیرد. به سخن دیگر حلقه‌ها نباید یکدیگر را قطع نمایند. به عنوان نمونه, 
دستورهای زیر درست می‌باشند: 


۱10 ۳۵۶ [ < ۱ 160 10 
۱20 ۲0۶ 1 - : 0 


٩ 


۱۲ م0 
ز ند ورد 
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درحالی که دستورهای زیر نادرست می‌باشند: 


110 ۳۵۶ [ - ۱ 10 0 
120 ۳۵۴ 1 2 6 


[ ۱۲۵۰۲ 200 
۵ 20و 


در برنامةً زیر دو حلقه تودرتو به کار رفته است در حالی که حلقه 
دقمی از متفیر کنترل یا شمارنده حلقه اوّلی برای تعیین تعداد تکرارها استفاده 


کرده است: 


2۱0 ۳0۵ [ - ۱0 ۵ 
220 ۲۵۸ 1 2 ۱ 10[ 
230 ۳۸۲۳۲ 1: 

240 ۳1۸۲۳۲ ۰: 

250 ۵۲ 

260 ۲ 

270 ۱۲ [ 

280 ۵ 


تطاف 


3 

34 

343 

394 3 0 

31 7 

3 1 078 

3 4 6 

3 4 3 07 0 ۱ ۱0 


توحه نمائید که سطر ۲٩۰‏ باعث می‌شود که پاسخ‌ها در سطر بعدی 
چاپ شوند. سطر ۲4۰ باعث می‌شود که پاسخ‌ها به دنبال یکدیگر و در یک 


۲: ۲: ۵ ۲۵ ۵ ۵ ۵ ۵2 ۵ 


کنترل برنامه ۵۵ 


سطر چاپ شوند, زیرا بعد از نام متیر نشان نقطه ویرگول گذاشته ايم . 
برنامهٌ بعدی از حلقه های تودرتو استفاده کرده است ولی نه به صورت 
افز اینده بلکه به شکل کاهنده- 
0 ۱0 - ز[ ۲08 330 
٩8۲ - (‏ زر ۱070 -< 16 ۳۵ 340 
۰ ۱۲ 350 
360 
۲ 370 
۲ 380 


[ ۱۲۲ 390 
درد 400 


عِ 
بار دیکی در بخش هفتم هنگامی که («(رشته ها») را توصیح دهیم از 
باز هم درباره دستور سنجش «ا گر پس» 

۱ 1-۹ 2 ِ ۳ 

شکل دستور | گر پس را که در آغاز این بخش شرح داده شد. جنان 
انتخاب کردیم که تقریباً در همه دستگاهها بتوان آن را به کار برد. بیشتر 
ِ برد. بٍ 
گونه‌های معمولی بیسیک دارای دستور «ا گر شرط پس شماره سطر» 
می‌باشند. در برخی از بیسیک ها می‌توان همجنین به حای شماره سطر یک 
عبارت را به کار برد. برای نمونه» فرض کنید برنامه ای بخواهد جنانجه مقدار 
۹ ۰ 2 ب ۱ ۱ 
متغیر ۸ از ۱۰ بزرکتر باشدء به متغیر) عدد ۱ را بیافزاید. می‌توان مسئله را 


جنین حل کرد: 


۵1 زبان برنامه نویسی سیک 


۵ :1۳11۳ ۱۱ > ۸ 1۳ 120 
1 + ) < 0 130 
110.۰ 
و نیز می‌توان به حای دستورهای بالا تنها یک دستور به کار برد: 
۱ + ) < ) ۱011۳1۳/5 < ۸ ۳] 120 
حال چه شرط برقرار باشد و چه نباشد (۸از ۱۰ بزرگتر باشد یا نباشد) 
برنامه پس از این دستور از سطر بعدی کار را دنبال خواهد کرد. 
ترکیب دستورهای ۳ و دستور حاپ از شمار سطرهای برنامه 
بسیار خواهد کاست. این مطلب را در مثال زیر» که بخشی از یک برنامة 
بازی است؛ نشان داده ایم . متغیّر و تعداد حرکت‌هایی را که بازی کن 
برای بهپایان رساندن بازی انجام داده است دارا می‌باشد: 


۳ ۲ انآ ی آ )۳ ۳۶۸۲۸۲۲ 1۳۳۸ ۱0 > ۸ 1۳ 660 
۲ ۲۳۱ ۸ ۳۷0۵1 ۳۴۲۳۲ ,۲۳۲۳ 50 < ۸ ۲۳ 670 


جنانجه کار بازی کن درحد معقولی باشد (یعنی تعداد حرکت‌ها میان ۱۰ تا 
۰ باشد) در این صورت پیفامی فرستاده نمی‌شود. در این مثال تعداد پیغام ها 
هیچوقت از یکی بیشتر نخواهد بود. یعنی مقدار ۸۷ هرچقدر باشد یا پیغامی 
فرستاده نمی‌شود. یا تنها یک پیفام جاپ می‌شود. باید دقت کرد که اشتباه 
ریرپیش نیاید: 


۴ را ۵ ۳۷۵۱ ۳۴۶۲۵۲۲ 1۴1۳۸ 50 < ۸ 1۳ 660 
۴ ۱۳ ۷ ,۲۳1۳ 20 < ۸ 1۳ 670 


زیرا برای بعضی ار مقدارهای ۲ » مثلاً ۸۷۵ هردو پیغام برروی صفحه 
نمایش داده خواهد شد. 

در زير نمونهً دیگر از کاربرد دستور ۳ را نشان داده ایم . در 
این عبارت‌هاء دستمزد کارمندان را با درصدهای فوق‌العادهٌ مختلف محاسبه 
کرده ایم . نام کارمندان در متغیر ۳۹ قرار دارد: 
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۱ جح ] 1۳11۵ 1۵ ۱۷۲]/,۱۵۸ < 5 1۲ 140 
 ]۳1۳۸ ۲ > 53‏ بانا۵۵ - ۱5 ۱۲ 450 
۱ > ] ]1۳ ۰۸۵۲0 2 8 1۲۳ 460 
۵ 1 11/۳ ۰8۵۵۲ - ۱ 1۳ 470 


مقدار فوق العاده برای «ویلیامز» ۱۰ درصد برای « گولد» ۵ درصد 
و... می‌باشد. اگر ۷۶( دارای نامی باشد که در برنامه مشخص نشده است؛ 
در اي صورت محاسبه‌ای انجام نمی‌شود و به آن کارمند فوق العاده ای داده 
نمی‌شود (یعنی مقدار ۲ تغییر نمی‌کند). 

و ی 3 

دستور اگر--پس را می‌توان همچنین برای وارسی دامن یک متغیر 
به کار برد. با این کار می‌توان بررسی کرد که آیا مقدار یک متغیّر میان دو عدد 
قرار دارد یا نه, جنانچه قرار ندارد آن را برابر حد بالا یا پائین دامنه قرار داد: 


۱20 ۲۳ ۷ > 0 1۳۱۳۰ ۶ < ۱ 
۱30 1۲۳ ۲ < ۵0 ۱۳۱۲, ۶ < 00 


در اين مورد هرجند هردو دستور انجام خواهد شد ولی تنها یکی از دو شرط 
می‌تواند برقرار باشد, از ای رو مشکلی پیش نخواهد آمد. 
2 _ ۱-9 
در بعضی از گونه‌های بیسیک می‌توان واژه‌های اضافی و گونا گون را 
با دستور ا گر پس به کار برد. سه عبارت زیر کاریکسانی را انجام می‌دهند: 
0 ۱۳ ۱ - ۸ ۲۲ ۱00 


۱100 ۲۲ : < 0 ۲۳۱۲, ):0۵( 6( 200 
۱00 ۲۲ ۱ < 0 )6۶0( 16( 0 
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دستورهای دیگر سنجش 

در برخی از گونه های شیک می‌توان دستور «حهش وابسته» 
( 0-6010 )_ را به کار برد که کار یک کلید جند راهه را انجام 
می‌دهد. با این دستور» کنترل برنامه, بسته به‌مقدار یک متغیر یا عبارت 
محاسبه ای» به‌یکی ار سطرهای برنامه منتقل می‌شود. برای نمونه, در سطر 
شماره 46۰ کاربرد دستور «جهش وابسته» را نشان داده ایم: 

440 0 5 60 770 ۱00, ۱۱0۰ 0 

در این مثال جای حهش, وابسته به‌مقدار 5 می‌باشد. جنانجه 5 
برابر ۱ باشد به‌سطر ۱۰۰ و جنانجه ۲ باشد به‌سطر ۱۱۰ و... جهش خواهد 
شد. (در حالت اوّل دستور بالا برابر دستور 100 0607۲0 و در حالت دوم 
پرابر دستور 110 6070 و... خواهد بود). اگرمقدار 5 کوجکتر از ۱ 
و بزرک از تعداد شمارهُ سطرهای دستور (در این مثال ۳) باشد کار حهش 
انجام نخواهد شد و برنامه دستور بعدی را انحام خواهد داد. 

حنان که در سطر شماره ۵٩۰‏ نشان داده‌ایم, می‌توان در دستور 
«حهش وابسته» یک عبارت محاسبه ای را به کار برد: 

560 0 ۸*۵( + ۱ 60570 770 0 

در اين دستور. هربا مقدار عبارت [ + (۸*۵) محاسبه شده و سپس 
بسته به‌اين که نتیحه محاسبه ۱ ۲ يا ۳ باشد به‌سطرهای ۰۷۷۰ ۸۷۰ 1۲۰ 

هنگام استفاده از عبارت‌های محاسبه‌ای باید ویژگی بیسیکی را که 
به کارمی‌برید. در استفاده از مقدارهای اعشاری, در نظر داشته باشید. برای 
نمونه, فرض کنید که هنگام اجرای دستور زیرا مقدار 5 برابر ۳ باشد: 

260 0(( 5*9 060 710 0 

نتیجه عبارت محاسبه‌ای این دستور برابر ۲/۷ خواهد بود. برخی از گونه‌های 
تییفت که تنها قسمت صحیح عدد را برمیدارند (یءنی ۲ر|) در نتیحه به سطر 


2۹ 


کنترل برنامه 


۰ جهش می‌کنند» و بعضی آن را گرد می‌نمایند (یعنی آن را به۳ تبدیل 
می‌کنند) و در نتیجه به سطر ٩۱۰‏ جهش می‌نمایند. 

در مثال زیر یکی دیگر از کاربردهای دستور «حهش وابسته» را 
نشان داده‌ایم. فرض کنید که متغیر 1 همجون نماینده‌ای برای تعیین عنوان 
افراد به کار رود. در این بخش از برنامه خواسته ايم که با استفاده از دستور 
جهش وابسته, قبل از نام خانوادگی هر فرد واژه ای مناسب چاپ کنیم (مثلا: 
آقا؛ خانم دوشیزه و...) بازهم فرض کنید که در بخش قبلی این برنامه, 
بررسی شده است که 1 حتماً دارای مقداری میان ۱ تا ۵ باشد و جنانجه 


عنوان فرد مشخص نباشد 1 را برابر صفر قرار دهد تا عنوانی چاپ نشود. 


490 0( 1 60 10 430,170,490,10,30 
430 ۳۳۲۲۲ ۲۸۳۵)6( 
440 6۶6 10 0 

450 ۳۸۲ ۲ ۰ ۶ 

460 6۶0 10 0 

470 8۲۵۲ ۳ 166 + 
480 660 10 0 

490 ۳۳۲۴۲۲ ۲ 1195 
500 60 10 0 

510 ۳۲۲۲ ۲۴ 5 
520 60 ]160( 0 

530 ۱۲ ۰ ۵۲ 5 
540 ۳۴۲۲۲ 8 


اگر بخواهیم بسته به‌مقدارهای مختلف متغیر یا عبارت محاسبه به یک 
سطر جهش شود باید شمارهْ آن سطر را به تعداد مورد نیاز تکرار نمائیم: 
20.100,160,10 ,۱00 160 60 ۸ 0۵ 600 


۰ 2 

تا این جای کتاب توانایی لازم برای نوشتن برنامه‌های کوچک را به 
دست اورده ایم . بسیار پیش می‌آید که برای نوشتن یک پرنامه باید آن را 
۳ 7 7 ۵ 
نخست به بخش‌هایی تقسیم کرد سپس هر بخش را حداگانه نوشت و در 
کامپیوتر مورد آزمایش قرار داد. برای این که از ماشین کردن دوبارهة 
بخش‌های تمام شده برنامه تقا وگ کنیم و نیز برای این که و برنامة 
کامل را بتوانیم هر گاه که بخواهیم به احراء در آوریم بی آن که دوباره آن را 
به کامپیوتر بدهیم به نوعی «انباره»» برای نگهداری آن‌ها نیاز داریم. 

برنامه ای را که به کامپیوتر داده ایم می‌توانیم حندین بار مورد استفاده 
قرار دهیم. ولی همین که دستگاه را خاموش کردیم برنامه نیز از میان خواهد 
رفت. از اين رو باید انباره‌ای خارج از کامپیوتر: ولی در دسترس آن, برای 
نگهداری برنامه داشته باشیم. دو نوع معمولی این انباره‌ها نوار ضبط صوت 
(کاست) و صفحه لرزان (دیسکت) می‌باشد. 

ارزانترین روش برای انبار کردن برنامه به کار بردن دستگاه ضبط 
می‌باشد که می‌تواند با باطری یا برق شهر کار کند. برای این کار می‌توان از 
دستگاههای معمولی استفاده کرد و لازم نیست که حتماً دستگاه پخش 
کاملی را به کار برد. نوارهای معمولی برای این کار مناسب هستند, هر حند 
۰ ۰ 1 ۰ ِِ 2 ۰ ‌ 5 ۰ 
تنها بخش کوحکی از ان ها مورد استفاده فرار می‌گیرد. از اين رو می‌توان از 
نوارهای جند دقیقه ای نیز برای این کار استفاده نمود. 
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دانستن این که برنامه و داده‌ها با جه روشی بر روی نوار انبار 


در داحل کامپپوتر جگونه نشان داده می‌شوند. 

در درون کامپیوتر هر حیز داده‌ها برنامه‌هاء ثابت‌ها عددها 
و...- به رشته ای از رقم های «دودویی ۶» يا «بیت *» تبدیل می‌شوند. هر 
بیت يا رقم دودویی تنها می‌تواند دو مقدار را پپذیرد» صفر یا یک را. برای 
نشان دادن اطلاعات گوناگون باید صفرها و یک‌ها را با یکدیگر ترکیب کرد. 
از این رو حرف ۸ را می‌توان به شکل زير نشان داد: 

0۱00 00۱ 

توحه کنید برای یک نشانه (مثلاه) از ۸ بیت استفاده شده است. 
این هشت بیت را می‌توان به دو دسته هار بیتی بخش کرد. با این کار 
می‌توانيم در هنگام نوشتن روش کوتاهنری را برای نشان دادن رشته‌های بیتی 
به کار بریم. هر دسته حهار بیتی را می‌توان» با صفر و یک کردن رقم های 
حهارگانة آن» به ۱5 شکل مختلف تبدیل کرد؛ از ۰۰۰۰ تا ۱۱۱۱. هریک از 


ان حالت‌های ۱5 گانه را می‌شود با یک رقم یا یک حرف نشان داد: 


0000 
0۳001 
0010 
0011 
0۳100 
001 
0۳10 
0۳11 
1000 
1001 
1010 
۱011 
1100 
1101 
110 
111 


جح سر تم من جب ی اي یبد ون ص حخ ۵ 6 0 ۳۳ ب 
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خوانند گانی که با ریاضیات آشنائی دارند می‌دانند که این همان 
روشی است که برای نشان دادن اعداد به کار می‌رود. ولی در اين روش به 
جای این که از پا ۱۰ معمولی در دستگاه دهدهی استعاده کرده باشیم» پا 
٩‏ را به کار برده ایم. 

عددهایی را که در پایةُ شانزده نشان می‌دهیم «شانزده شانزدهی .*» 
می‌نامیم . 

گفتیم که هر رشته ۸ بیتی را می‌توان به دو دسته جهار بیتی بخش 
کرد زو | کر روش بالا را نیز به کار بریم می‌توانیم آن را با دو رقم 
شانزده‌شانزدهی نشان دهیم. مثلاً ۰۰۰۱ ۰۱۰۰ (يا حرف۸) را می‌توان به 
صورت ۱ نشان داد. برای این که این 4۱ با 4۱ دهدهی اشتباه نشود ان را به 
شکل (۲۲)۱۳ می‌نویسیم. 
در زیر نمونه‌ها بیشتری از رشته‌های بیتی و معادل شانزده‌شانزدهی آن‌ها را 
آورده ایم : 

عدد شانزده شانزدهی هم ارز رشتهٌ بیتی 


1100 0 2 
1001 0 94 
0001 0 ۱9 
0000 11 03 
01 10 01 09 
1010 ۲1 ۹0 


هر برنامه‌نویس بیسیک, که به کار خویش دلبسته باشد, آشنایی با 
اعداد شانزده‌شانزدهی را سودمند خواهد یافت. فرض کنیم که برای کنترل 
یک شبکه راه‌آهن بخواهيم از یک ریز کامپیوتر استفاده کنیم. جریان 
اطلاعات دوسویه است؛ ریز کامپیوتر باید وضعیّت کلیدها و دستگاههای 
حس کننده گوناگون را دریافت داشته و بر اساس آن در دوراهی ها مسیر 
خاضی را تعیین کرده و علامت لازم را بفرستد. اطلاعات ورودی و خروجی 
از «درگاههایم» هشت بیتی دریافت و فرستاده می‌شوند. فرض کنیم که ۸ 
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بیت درگاه خروحی نشان دهند؛ دوراهی ها و چراغ‌ههای علامت دهندهْ زیر 


چپ می‌باشد): 

بیت ۷ محل تقاطع خط ها 
بیت 1 دوراهی ؟ 

بیت ۵ دوراهی ۳ 

بیت ) چرل ج 

بیت ۳ جراغ ب 

یت ۲ جراغ الف 

بیت ۱ دوراهی ۲ 

بیت ۰ دوراهی ۱ 


(در همه موارد ۱ به معنی روشن یا باز و ۰ به معنی خاموض یا بسته می‌باشد. ) 

فرض کنید که در مرحلٌ خاصی برنامه بخواهد دوراهی های ۲ و ۳ را 
باز و جراغ‌های الف و ج را روشن کند. برای اين منظور باید بیت‌ها را به 
شکل زیر روشن و خاموش کرد: 


ساب اج سات ۵ ه 


ترکیب بالا را می‌توانیم به سادگی با عدد شانزده‌شانزدهی ٩6‏ نشان 
دهیم. به همین گونه اگر بخواهیم مثال بالا را چنان تغییر دهیم که دوراهی 
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۲ بسته شود کافی است که عدد شانزده‌شانزدهی ) ۲ را به درگاه خروحی 
روانه کنیم. 

فرستادن مقدارها به یک درگاه خروجی و دریافت وضعیّت از درگاه 
ورودی معمولاً به وسیلة زبان‌های گسترده‌تر از زبان بیسیک (یعنی زبان 
اسمیلر) انجام می‌شود. به کار بردن اين زبان را در بخش دوازدهم شرح 
خواهیم داد. هرچند دستگاههای گوناگون دارای درگاههای ورودی و 
حروجی یکسانی نیستند. خواننده باید در اين مورد به کتاب راهنمای ویره 
دستگاه خویش مراجعه نماید. 

نبارة بیرونی- نوار ضبط با کاست 

طرز نگهداری داده‌ها و برنامه‌ها راء بر روی نوار ضبط اکنون که 
دستگاه شانزده شانزدهی را شرح داده‌ايم بهتر می‌توان فهمید. هر اطلاعی را 
که بخواهیم پر روی نوار بنویسیم باید آن را به شکل دودویی در بياوريم. از 
نرق ار بخواهيم حرف ۸ را به روی نوار ببریم- که میدانیم معادل 
شانزده‌شانزدهی آن 4۱ است- باید ترکیب بیتی زیر را در نوار بنویسیم. 

2۱" «۰/"« «۱ 

برای نوشش بیت‌ها بر روی نوار از دو نوای شنیذاری با پسامد.(یا 
فرکانس)های مختلف استفاده می‌شود. مثلاه در روش کامپیوتر پل بسامد ۲ 
کبلو هرتز برای نشان دادن صفر و ۱ کیلو هرتز برای نشان دادن ۱ به کار 
می‌رود. دامن هر نوا در روی نوار به مغناطیس شدث ذره‌ها بستگی دارد. 
جنانجه سرعت یک دستگاه فرضی ۳۰۰ ذرّه در ثانیه باشد, دامن هر نوا برابر 
۲دهم ثانیه خواهد بود. خواندن داده‌ها از روی نوار به وسیلهٌ صافی های کوک 
شده ه یا حلقه‌های زمانی نرم افزاری انجام می‌شود. 

برای فرستادن برنامه به کاست فرمان نگهداری کردن (5۸:۷۶) 
را ماشین می‌کنیم: 92 
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این فرمان همه برنامه را بر روی نوار می‌نو یشد. برای این کار باید 
دستگاه ضبط ۰ ضبط را به شیوه اي که در کتاب راهنمای کامپیوتر شرح داده شده 
است به آن وصل 
کرده» نوار را به ال آن ۳17 و سپس فرمان بار کردن (10۸0) را 
ماشین کنین: 
۱۹9۱ 
دز بیشتر دستگاهها؛ تنها می‌توان یک برنامه را در روی هر نوار 
نگهداری کرد. در این صورت لازم تیسته که برای برنامه نامی تعیین نمانیم. 
ولی در دستگاههایی که می‌توان در روی یک نوار حندین برنامه را گهداری 
کرد باید هنگام نگهداری و «بازیابی »» برنامه نام آن را نیز به کار برد: 
5۸۷ 
(۸1(),] 
جنان که می‌بینید این فرمان‌ها دارای شمارةٌ سطر نیستند زیرا معمولا 
از آن‌ها در داخل برنامه استفاده نمی‌شود. 


انبارة بیرونی - صفحه لرزان با اسکت 


از نقص‌های نوار کاست کمی سرعت آن است. داده‌هایی که 
۳ ار 

یعنی برای باز زیابی رشته‌ای از داده ها وهای نوزم 
شوند. هر دوی این نقص‌ها را می‌توان با نگهداری داده‌ها بو نو هیکت ار 
میان برداشت» هرحند برای این کار باید بهای بشتری پرداخته شود. دیسکت 
با صفحه لرزان- ای ین نام را به علت نرمی صفحه به آن ن داده اند صفحه ای 
عِ عِِ 

است دایره‌ای شکل به قطر ۵/۲۵ اینچ (یا ۸ اینچ در دستگاههای بزرگ 
با زرگانی) که از ز ماده‌ای یوشانده شده است 9 می‌تواند آهنر با شود. این 
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صفحه در داخل پوششی پاکتی شکل قرار گرفته است که در آن شکافی 
هست که نوک شاک دس‌گاه دیسک خوان» برای خواندن و نوشتن داده‌ها» 
ِِ ۳2 
در آن حای می‌گیرد. 
دیسکت‌ها دارای استانداردهای گوناگونی هستند. در بعضی از هر 
دو طرفت صفحه استفاده می‌شود و در برحی ار یک طرف. برحی دارای 
«فشرد گی دو گانه» هستند و بعضی نیستند, ولی ازنگاه استفاده کننده این 
تفاوت‌ها جندان اهمیتی ندارند و می‌توان از آن‌ها و نیز از سازمان دیسک و 
ء‌» ۰ ۰ ۳ ۳ ,2 ۰ 
طرز قرار گرفتن اطلاعات بر روی ان جشم پوشید. این ویژٌگی ها رامی‌توان به 
7 ۰ عِ 
«سیستم عامل دیسکی ۰» (05) واگذار کرد که با هر دستگاهی که از 
کت استفاده می‌کند همراه می‌باشد, (توحه داشته باشید که سیستم عامل 
دیسکی کارشخانه‌های کوا کون یکنواغنت و همساز پیستند). 


در هر دیسکت, داده‌ها بر روی دایره‌هایی هم مرکز که آن‌ها را 
«کشهه» رامعع) می‌نامیم نوشته می‌شوند. هر کشه به چند بخش تفسیم 
می‌شود که اين بخش‌ها را «بُرش *» (966007) نام می‌نهيم. در هر خواندن 
یا نوشتن یکی از اين برش‌ها خوانده یا نوشته می‌شود. هر برنامه ممکن است 
چند برش را که در یک یا چند کشه جای گرفته اند به کار گیرد. (شکل 9 
۵ سازمان‌بندی دیسکت را نشان می‌دهد.) 

کشه‌ها و, برش ها آر شماره. صفن. به الا تشماره گذارین. شده‌آند, 
نخستین برش هر کشه (یعنی برش شماره صفر) را «برش خجانه» نام نهادهاند. 
دستگاه دیسکت وان می‌تواند با استفاده از نشانه‌ ای ویژه یا سوراحی که بر 
روی دیسکت قرار دارد برش خانهُ هر کشه را پیدا کند. سیستم 
عامل (05() معمولاً در برش صفر کثه صفر هر دیسکت «فهرست 
راهنما» را می‌نویسد که مشخصات همه «یرونده»»های آن دیسکت را در 
خود دارد. هنگامی که فرمان بازیابی یا بار کردن یک برنامه (یا پرونده) داده 


می‌شود. فهرست راهنما خوانده شده و نام پرونده در آن پیدا می‌شود. همراه با 


نام پرونده اندازه و جای آن بر روی دیسکت نیز خوانده می‌شود. سپس سیستم 
عامل نوک شاعک خواندن و نوشتن را راهنمایی می‌کند تا در کشه و برشی که 
پرونده از آن جا آغاز می‌شود حای گرفته و آن را بخواند. از این رو لازم نیست 
که برای یافتن یک پرونده هم دیسکت خوانده شود. این ویژگی» همراه با 
سرعت بیشتر» دیسکت را نسبت به کاست کارایی بیشتری بخشیده است. 


شکل ۱- ۵ نمونةٌ سازمان‌بندی دیسکت که در آن شمارهةٌ برش‌ها و کشه‌ها 
نشان داده شده است. 

هر سیستم عامل دیسکی دارای فرمان هایی می‌باشد که توانایی کار 
با دیسکت را به برنامه‌نویس می‌دهد. در زیر نمونه‌هایی از فرمان های سیستم 
عامل اپل (۸(0۱6) را می‌اوريم (ایین فرمان‌ها را «فرماد‌های 
خمانه داری »16 می‌نامیم). 0۳۸۸0 


نگهداری برنامه 1۹ 


با این فرمان فهرست راهنمای دیسکت نشان داده می‌شود. حنانحه 
شماره دستگاه مشخص نشود دستگاه شماره؟ صفر درک و می‌شود . 
دستگاه فشک کردان دیگرزی نیز داشته باشیم و بخواهیم فهرست راهنمای آن 
را نشان دهیم, باید شماره آن را نیز یاداوری نمائیم. 

پیش از آن که یک دیسکت نورا مورد استفاده قرار دهیم باید بسته 
به کامپیوتر به آن «آمادگی آغازین *»» داده شود. این پردازش از آماده کردن 
فهرست راهنما و شکل بندی برش ها و کشه‌ها تشکیل شده است. نمونه دستور 
آماده ساختن آغازین (1۳17) حنین است: 


‌- 


۲ ۱۱۱۲ 
واژه‌ای که بعد از فرمان آمده است, نام برنامه‌ای است که همراه با 
آماده ساختن آغازین دیسکت در روی آن انبار می‌شود. هرگاه که از این 
دیسکت استفاده شود پیش از هر کا برنامهٌ نامبرده احراء خواهد شد. نموه 

برنام ٩]۸۲‏ در زیر داده می‌شود: 

۱ ان ۵ ۳۸۱ ۱0 

(۰۷۰ ()2 
چنان که پیش از این گفتیم برای نگهداری و بازیابی (یا انبار کردن 
و بار کردن) پرونده‌ها از فرمان‌های :]5۸۱۷ و 10۸0 استفاده 
می‌شود. برای پاک کردن پرونده‌ای از روی دیسکت فرمان 

«زدودن» (0۴81/۲۴) را به کار می‌بریم: 


۱۱68 ۲۳۲ ۲,۲ ۲(] 
(بعد از فرمال نام پرونده آمرننه است). برای این که از پاک شدن 
تصادفی پرونده ای جلوگیری شود باید آن را با فرمان (10616) قفل می‌کنيم: 


۱9 
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ای پاک کردن حنین پرونده‌ای باید دو فرمان «قفل گشنایی» 
(۱۳100) وزدودن را با هم به کار بریم: 
۸ 6 ا(۱ 
,۲۳ 1۳1,۳۲[ 
پرای تغییر نام یک پرونده در فهرست راهنما باید از فرمان «تغییر نام)» 
 )5۱۸۱/۳(‏ استفاده کرد. 
1٩۳۲:۱۸۱۷ ۳۲۲,۸۳۸,۳۲۵‏ 
با این فرمان پرونده‌ای که به نام ۸ 118 شناخته می‌شد بعد از 
این با نام 8 ,]۳1 شناخته می‌شود. 
فرمان‌های بالا در دسته پردامنه ای از فرمان‌ها, که به نام «فرمان‌های 
خانه‌داری» خوانده می‌شوند. جای می‌گیرند. این فرمان‌ها به برنامه‌نویس این 
توانایی را می‌دهند که برنامه‌های دیسکی خود را نگهداری و رهبری نمایند, از 
این رو در شمار فرمان‌های «همزمان» می‌باشند (زیرا حارج از برنامه به کار 
می‌ر وند) . 
پرونده‌هایی که از داخل برنامه مورد استفاده قرار می‌گیرند (با 
دستورهایی که بعد خواهیم دید) بیشتر برای نگهداری اطلاعات به کار 
می‌روند تا برنامه. برای نمونه, حدول زیر نشان دهنده انواع برنامه‌ها همراه با 
پرونده‌های موردنیاز هر کدام می‌باشد: 


نوع برنامه برونده‌های دیسکی مورد نیاز 
ورودی خروجی 
پرداعت حقوق مشخصات کارمندان مشخصات کارمندان 
دستمزدها 
فروش فروش 
حساب های سررسیده 
طراحی مدار بلوک های ساختمانی 
اندازه های استاندارد 
پرونده شخصی پرونده شخصی 
واژه پردازی متن های استاندارد 
نوشته ها نوشته ها 
بازی حدول کارایی بازی کنان حدول کارایی بازی کنان 
نمشه راه مار ییحی 


طرح «ستاره» ای 
توحه نمائید که در بعضی موارد یک پرونده هم به عنوان ورودی و هم 
برنامه » اطلاعات برحی از برنامه ها باید تازه شودء بعنی این پرونده ها ((به 
هنگام» (0۵16دا) ‏ شوند. موضوع را با مثال زیر بهتر می‌توان شرح داد: 
در برنامة پرداحت حقوق» پرونده مشخصات کارمندان خوانده 
می‌شود. برای هر کارمند اطلاعاتی به شرح زیر وحود دارد: 
نام 
کا 
‌ 
ساعت يا روز کار 
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شماره بیمه 
درصد فوق العاده 
رمز مالیات 
درصد پرداخت هفتگی 
پرداخت امسال 
مالیات امسال 
اضافه کاری امسال 
هرگاه که برنامه اجراء شود سه جزء (یا سه میدان 61۵ز۳) 
پایانی تغییر خواهند کرد. مثلاً به مقدار پرداخت امسال, پرداخت این هفته نیز 
افزوده خواهد شد, و این عمل دربارٌ مالیات امسال و اضافه کاری امسال نیز 
انجام خواهد شد. 
نگارش های گونا گون یک پرونده را «نسل»‌های آن می‌گونيم . هنگام 
کار با یک پرونده ترتیب پیدایش نسل‌ها چنین است: پدربزرگ, پدر پسر. از 
این رو در هنگام به پایان رسیدن احرای هفتگی برنامه سه پرونده دردست 
خواهد بود. پروند؛ این هفته, پرونده هفت پیش و پروند؛ دو هفته پیش. 
نگهداری سه نسل از یک پرونده برای اين است که چنانچه پروند؛ این هفته به 
علتی از میان برود بتوان آن را با استفاده از نسل پیشین دوباره بازسازی کرد. 
نسل‌های پرونده‌های مهم باید روی سه دیسکت جداگانه, و هر کدام در 
جایی جداگانه, نگهداری شوند. 
شاید دارندگان کاپیوترهای خانگی لازم نباشد که چنین 
احتیاط هایی را کاملاً رعایت کنند. به هرحال» کاری خردمندانه است که از 
پرونده ها و برنامه‌های مهم نسخه‌های دیگری نیز نگهداری شود. دیسکتی که 
برای نگهداری نسخه‌های «پشتیبانی» به کار می‌رود باید در حای مطمْنی 
که از گرمی و نمنا کی بیش از اندازه برکنار باشد گذاشته شود. 
دوباره یاداوری می‌کنیم تا هنگامی که با ماشین کردن برنامه‌ای را 
به دستگاه می‌دهیم . هر زمان ممکن است آن را به دلیلی از دست بدهیم. اگر 


نگهداری برنامه ۷۳ 


سوختن «فیوز» یا قطع شدن برق باغت افو شرت دستگاه شود تبرنانه ای 
که در حافظة کامپیوتر قرار گرفته است از میان می‌رود. هنگام ماشین کردن 
برنامه‌های بزرگ, بهتر است که در مرحله‌های گونا گون» برنامه را تا جایی که 
فراهم آمده انستت" با به کان بردن فرمان «نگهداری» )٩۸۱۷۳۲(‏ به روی 
دیسکت منتقل نمائیم تا از گرفتارهای بعدی جلوگیری کرده باشیم. 

در بخش ششم خواندن و نوشتن پرونده‌ها را از داخل برنامه شرح 


خواهیم داد. 


1 ُِ و 
ورودی و خروجی برنامه 


در بخش سوم عبارت ((داده‌ها» و دستور «خواندن» را دیدیم که به 
وسبلة آن‌ها داده‌های لازم به برنامه داده می‌شود . ولی ممکن اهنت بخواهیم 
که داده‌های برنامه را در هنگام احراء به آن بدهیم . برای این .کار دستور 
«درود‌داده» (1(۳۲۲) را به کار می‌بریم : 
1۲1۳1 )۵ 
2 ۰ ۰ ۶ 
در هنکام احرای این دستور» بر روی صفحه نمایش علامت سوالی 
پدیدار شده و برنامه برای دریافت مقدار ‏ منتظر می‌ماند. برای این کار باید 
عدد را ماشین کرده و با فشار دادن دکمة بازگشت ((/۳۳۲۲) آن را 
ت ۰ ۶ ۰ 2 ۰ ۰ ۶ 
وارد کامپیوتر نمائیم. از این رو ا کر در برنامه‌ی, زین در حلوی علامت سوال 
عدد ۲۷/۳ را ماشین کنیم, بعد از آن مقدار (برابر این عدد خواهد بود: 
۱ ۷ ۰۵۲۷۲ ۳۱۱۱ ۱0 
۲ 200 


تا ۵۵ ۰۵ ۳۱۱ 30 
( 40 

9 

6] ۲ ۷۳ .( ۰۲ 

22 


۷۲6۲ 6۸۷۲ ۲۱۳, 3 
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در دستور «درون‌د اد» ممکن است بیش از یک متغیر نام برده شوند: 
۵ ۱۳۷۱۱۲ 200 
سه مقداری را که در پاسخ علامت سوال به کامپیوتر می‌دهیم باید با 
ویرگول از هم جدا سازیم. اگر فرضاً در پاسخ دستور شماره ۰۲۲۰ که سه عدد 
را می‌خواهد دریافت نماید. تنها دو عدد را ماشین کنیم, کامپیوتر برای 
دریافت عدد سوم دوباره علامت سوال را نمایان خواهد ساخت: 
۱0۰14 
13 
اگر در مثال بالا به‌جای سه عدد چهار عدد یا بیشتر از آن را به 
کامپیوتر بدهيم تنها سه عدد اوّل برداشته خواهد شد و اعداد اصافی فراموش 
خواهند شد. در مثال زیر که درپاسخ همان دستور ۲۲۰ ماشین شده است., از 
مقدارهای ۰۸ ۰۱۲ ۱۰ حشم‌پوشی خواهد شد: 
6 ,25,20 
از دستور درون‌داد می‌توان برای دادن مقدارهای حرفی به کامپیوتر نیز 
استفاده کرد 
۶ ۲۳۲۲ 2600 
در اين مورد پاید متتی را که می‌خواهیم به‌دستگاه بدهیم در داخل 
علامت نقل قول گذاشته و بعد از علامت سژّال ماشین نمائیم: 
)<< 
در دستور درون داد می‌توان جند متغیر حرفی را با هم به کار برد: 
,09,۶8 ۲۳۳۲/۲ 270 
و نیز می‌توان متغیرهای حرفی و عددی را با هم به کار برد: 
۵۶8 ۲۳۲/۲ 290 
در اين مورد باید دقت کرد که مقدارهای داده شده با نوع متغیرها 
درست همخوانی داشته باشند. مثلا در پاسخ به‌دستور ۰۲۹۰ دو مقدار داده 


شذه باید بهترتیب عددی و حرفی باشند. 


ورودی و خروجی برنامه ۷۷ 


216, 

جنانحه میان داده‌ها و متغیرها ناهمخوانی وحود داشته باشد» 
«وضعیت اشتباه» پیش می‌آید» که بسته به‌دستگاه ممکن است باعث قطع 
برنامه شود. 

در نمونه های زیر نشان داده‌ایم که حگونه می‌توان دستور درون‌داد را 
برای کارهای «بده و بستان» به کار برد. نخست برنامه ای را که در بخش سوم 
برای تبدیل فوت به‌متر نوشتیم به یاد بیاورید. اکنون همان برنامه را با استفاده 
از دستور «درون داد» به‌جای «خواندن» می‌نویسيم (توجه نمائید که در 
این جا برای بهتر شدن پاسخ‌ها» نخست مقدمه ای را چاپ می‌کنیم): 


۷۳۲ ۲6 ۳۲۳۳۱ ]۳۰۵۵۱۷۳۴۸ ۲ ۳۸۲۵ ۱020 
۷۲ (۱۱0 
۲ ۰۰۳۱6۱۷۷ ۳۸۲۸۱ 120 
۳ 1۳۲۳1 130 
0 ,1۳۱۳ 0 < ۲ 1۳ 140 
3 << ۷۲ 150 
4 << ۱ ۱60 
۳ :]۰:۷ هام۳۲ آبا۲۳ ۳ :۲ ۲۷۲3۲۲ ۱170 
۷۵ 16 (6۶6) 180 
( 190 
0۷ 
۷۳/۲۳ 10 ۳۳ 00۵۱۷۳۲۳۸۲ 
۸۱۷۷ ۲۱)(۷۷ 
۳ 
درا اناد 3.۵۵ ماه۸لال] ]۲۲۲ ۱2 
۲ ۷۸۷۷ 1102۱۷ 
0 
۱۱۴ ۱.۵۵ گنهناینا ۲ ۲۲۶۴ 6 
۸ ۲۷۷ ۲۱6۷۷ 
( 


نمون دوم برنامه کوجکی است که به‌بررسی «احتمالات» 
می‌پردازد. این برنامه احتمال ریاضی این پیش آمد را محاسبه می‌نماید که در 
میان یک گروه, دو فرد دارای تاریخ تولدی یکسان باشند. درصد احتمال 
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" ۳ 72 ۲ 
به‌تعداد افراد گروه بستکی دارد. که این تعداد از راه دستور درون‌داد 
به کامپیوتر داده می‌شود: 


٩9 ۲ <- ۱‏ 
۱1۱ 
۲ ,۳۳۵0۲۲ ۸۵۷۲ ۰۰۲۱۵۱۸ ۳۸۱۸۲ ۱۱0 
۳۲ 10 
و 01۲۵۸ < ۱ 1۲ ۱30 
۵0 ۲۳۱۲:۱۷ 0 > ۱ 1۳ 140 
۵ ۲۲۱۳۲ 365 < ۱ ۱۲ و1 
۱- 91۳ (-365) 10 305 ع [ ۲۵۴ ۱60 
۳۵5 2 ۳ 170 
۱۲۱ ۱80 
2۱-۳ 1900 
۱( 2 0۲ ]۳۸۵۵۸۵ ۳۱۲۱۲ ۳۱۱۱ بر 
1 ۲ ۱۱۱۳۱۲۱۱۸ تله1 ۰۱۱۵۳۸۸۲ ۳۱۸۲/۲ 2۱0 
:۰ 15 ۳۳۵۲ ۰ :۸ ۳۸۱۸۲۲ مور 
0 005۲0 230 
( ووو 
8 
۳ ۱ ۳۸۵۳۱۱۲ ۱۸۸۷ 1160۷۷ 
230 
۷ ) 2 0۲ ۳۸۵۵۸۸۱۱,۲۱۷۲ 11۱ 
۵ ۵ ۵۱1۲۲۱۱۸۱ 1۱۱۱۳۱۲۲۲۸۱ 
5 ۱5 ۳۲۵۲۲۸۲ 30 


۲۱0۵۷۷ ۸۱۸۸۲۷۲ ۳۸۸۳۱, ۱۸ ۳/۲ 
20 


به‌عنوان سومین نمونه بخشی از یک برنامه را آورده ایم که تشان 
می‌دهد جگونه می‌توان یک برنامه را «دوستانه‌تر» نوشت. این چنین 
برنامه‌هایی, به خصوص برای کامپیوترهایی که مورد استفادُ تازه کاران قرار 
می‌گیرند, بسیار مهم می‌باشند. کامپیوتر این توانایی را دارد که پیغام‌های خوانا 
و با معنی بفرستد؛ به‌هنگام دادن و گرفتن اطلاعات باید از به کار بردن 
واژه‌های فنی خودداری کرد. (توجه نمائید که برای بعضی از پرسش‌ها 
پاسخ‌های خاصی در نظر گرفته نشده است.) 
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180 1 - 0 

190 ۴ - 0 

۲۲ 7681 ۸ ۸۸ ۲ ,۰۲۲,۲0 ۳۳۱۵۲۲ 00و 

2۱0 ۳۸۲۱۲ ۰۱۸۲۱۸۱ 1: ۳ 

220 1۳۳۱۳۲ 9 

230 ۳۲۲۲ ۰۰۲۸۱۷۲ ۷0۵۲ ۳۱۰۸۱ ۱ 

وی ۲۳۲۳۱۲ 40 

۱۷۵۲۱۳۲ - و 1۳ 250 

260 ۲ < 1 

270 ۳۲0 ۱۱۵ ۱/1 ۵ 0 

۱ نان ۳1۱۸۲۲۰۱۸0۲ 980 

وی 1۳۲۱۲ مور 

۵ 1۱۲۱۲ ۰۰۷۵ ع ون 1۲ 300 

و اههاو ۵ واه اما وا 5 ورد 
۹۲ 

و 13۳۱۲ 20 

0 ۲۳۱۲ ۰۱۷۳0۵ ع ون ۱۲ رود 

40 ۸ ۱ 


. لاد 
حهارمین برنامه را برای دوستداران اخترشناسی نوشته ایم . ۳ برنامه 


بر پایة پارامترهایی که به کامپیوتر داده می‌شود» درشت نمابی دوربین را 
محاسبه می‌کند: 


۲ 90 
۱ ۵ 1۱۸۳۵۱۱۵ ۵۵۸۵۵۲۱۷۰۵ ۳۸۱۸۲ 100 
۵ ۲۴۳۵۲ ۱۱0 
0 0۲ ۸۲۲۵ ۲۳00۸1 ۳۸۲۸۲ 120 
۴ ۳۳۱۲ ۱30 
۳ 1 ۵۲۲ ۳00۸ ۰۰۵۸۷۵۱۳۵۱۸۵۲ ۳۳۱۲ 140 
۲ 1۳۳۲ 150 
> ,1 160 
5 2 * 170 
8 - ,1 < 0 190 
۲۲ < 0 200 
0 ۲۳۲۲ ۵* 0< ۱ ۲۲۳ ورد 
۲ 20 


240 
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250 ۲ ۲ 

260 1۳۲/۲ ۶ 

270 ]۳۲ ۸8 < ۰۷۲۵۰ 1۳۳ ۵ 

9 160 ی 280 

ر5۸ 100 ۱۱۱۱۵۳ ۳۵۸ ۳۸۲۵۲۲ 290 
250 10 60 300 

999 ( 


فهرست گزینه ها 

یکی از روش‌های سودمند برای راهنمایی کردن استفاده کنندگان 
برنامه, به کار بردن «فهرست گزینه‌هاه» (5نال(1/۳) می‌باشد. برای این 
کار بر روی صفحة نمایش فهرستی از گزینش های ممکن نمایان می‌شود که 
در کنار آن شماره ای وحود دارد. استفاده کننده برای انتخاب هر گزینه شمارة 
آن را به کامپیوتر می‌دهد. در یک برنام؛ پیچیده‌تره هر گزینه ممکن است خود 
به فهرست دیگری راهنمایی کند, که باید استفاده کننده گزينة خود را از آن 
برگزیند. 

در «نمایش» زیر روش «دوستانث» کار با فهرست گزینه‌های را 
نشان داده‌ایم: 


۸ وه ره ۵۸ 8۲0 ۲ 00۵۸ 
9 

روم ص۸۱ ۱ ۱۵ ۱۸۸۱۲۵ ایام دابا .۱ 

و مور هر ره فا ۲ ۲۵۱۸ 2 

۰ ۸ ر] ]اب۱۳ .3 

4. ۲۸۸۲۱۸۲۲ ۱۷۵۳۸۸ 00۸ 

رن ۱۷۷۵۸ رز )۸۸ .5 

فف ۸۱ 0۸ ۱۸۸۸۲ ۸۸۱۲۸۱ .6 

7. ۳۲۱۱۲ 10( 00۳۲۸۸] ۸ 


بیجن ۱۲۱۱ 
در برنامة بعدی نشان داده‌ایم که چگونه می‌توان «فهرست گزینه‌ها» 

س__ ۲ ۳۰ سر 
را نمایش داد و پاسخ را گرفته و درستی آن را آزمود (فرض کرده ایم که 


ورودی و خروجی نامه 


۸۱ 


ص 
دستگاه دستور «حهش وابسته» (10 060 - 0) را نداشته باشد). 
فرض کنید که صفحه نمایش را برای این مثال پاک کرده باشیم: 


۱,0۸۱, ۵] ۵۸] ۸0۵ ۱ 
990 


۵ ,۸۵1 ]۲ ناه ۲۵۸ ۲ .۱ 
0 ۳۸۵۵۸۲ ۱۲ ید۱ .2 
۳۳۸۵ ۲۷۷ بانام .3 

4. 1,151 ۲۵۲۱۸6۱۳ ۳ 

۸۲۷ 1۸۲6۵5 5۸۷ 1 ] لا .5 
۲۳ ۱۲۸۲3 10 ۱۲۵ ]1 .6 


۷۷۲116:۳۱ 61010۰ 


30 
2۱0 
22) ۷۲ 
2300 
24( ۲ 
250 
200( ۲ 
27)( ۲ 
28( ۷۳۳ 
290( ۳ 
300( ۲۲ 
310 ۲ 
320 ۳ 


00 :۲۳۱۲ ۱ > ۸ 1۳۲ 330 
0 ]۲۳۱ 6 < ۸ 1۳ 340 
640 ۱۳۲ 5 < ۸ ۲] 30 
70 ۱۲۲۲ 4 < ۸ 1۳ 360 
۵40 ۳۲ 3 ک ۸ 3701۲ 
0 ۲۳۱۲ 2 < ۸ ۲۲ 380 


۳۱۹۰۵/۱۸۲ 
))1( 


۱. ۲16۲/۹۲ 6 ۲ 

2. ۳10(1۲5۲۳ 1) ۲ 

(10 ۶۸۲,6۷۲ ۱۳ظ .3 
۳ 1 ۱۸۲,۷۸ .4 
0 0 

۲ <(۱,۱ظ .6 

(۵ 

9 (۳ 


۷۷۲۱16:۳۱ ۳6: 


400 
4+10 ۲ 
420 ۲ 
430 ۲ 
410 ۴ 
45)( ۲ 
400 ۳ 
47)( ۲ 
48)( ۲ 
49 ۳ 
300 
3۱0 ۳ 
320 ۷ 
330 ۲ ۳ 
340 ]< ۳۱1 ۸ 


5330 ۲۲ ۸ > ۱ ۲۳۱۳۸ 0 
5360 1۳۲ ۸ < ۵ 1۳۱۲ 530 
3701۳ , < 8 1۳۱۲, 0 
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توجه کنید که اگر از فهرست گزینه‌هاء شماره ۱ (یعنی جستجوبرای 
خرید دارایی مناسب) برگزیده شود. برنامه به‌سطر 4۰۰ جهش می‌نماید و 
فهرست گزینه‌های فرعی را برای تعیین نوع دارایی دلخواه نمایان می‌سازد. 

فهرست گزینه‌ها را می‌توان در پایان بازی» برای این که بازیگر کار 
دلخواه خود را برگزیند به کار برد: 


۸ 1۳۸۵۲ ۳۵۸۲۱۵ ۵8 ۷۲۵۱۲ 1۳۱۸۸۱ 
داوج 0 1۲0 ۱۸۸۵۵ ۱۷۲۵۲ ۱۷۲۱۸۲۱۲۵۵ 
۳۲,۸۷ 

جاممد اهاط اه فا اقا ۳ , 
۱ 

5 ۸ ۵ 0 

۲ 

۱ 


سب تج تر؛: حم اتب 


برای تعیین دستورهایی که باید بعد از «فهرست گزینه‌ها» انجام 
شوندء از دستور «درون داد» (1([۳]۳۲) استفاده می‌کنيم . برای نمونه: 
۴ ۳۲۲ ۳] 660 
ووو,190:160,900 :290 710 60 8 0۲ 670 


680 ۳۴۲۵۸۲۲ ۰۲۳۱۵۸15 0۲ ۸ 06۳10 ]0۳, 1۷ ۲۲۰ 
690 ۶۵ 16( 0 


ت ص. ۰ 
نقطه ویرگولی را که در پایان دستور جاپ, در سطر ۰۸۰ گذاشته ایم 
برای این است که علامت سوالی که از دستور درون‌داد (سطر 13۰) نمایان 
می‌شود, در همان سطر پیفام و به‌دنبال آن» چاپ شود. در زیر نمونة دیگری 
از این روش را نشان داده ایم : 
: ۷۲0۲ ,۸۳۴۲ 0۵۱۲/۲ ۲۵۱ ۳۶۲۲۲ 550 
560 
(1 999 


لاف 
۰ ۸۲ 0۲,۲ ۲۱۵۱۷۷ 


ورودی و خروحی برنامه ۸۳ 


در هنگام احرای دستور درون‌داد علامت سوال نمایان می‌شود» از 
این رو لازم نت که در دستور حاپ این علامت را در یایان عبارت پرسشی 


فرار دهیم. 
در بسیاری از گونه‌های زبان بیسیک می‌توان دستورهای حاپ و 


درون‌داد را با یکدیگر ترکیب کرد. 

در این صورت متنی را که میخواهیم حاپ کنیم بعد از دستور 
درون‌داد و در داخل علامت نقل قول قرار می‌دهیم . 

بعد از علامت نقطه ویرگول گذاشته و سپس متغیرهایی را که باید 
پس از دستور درون‌داد نام ببریم با ویرگول از یکدیگر جدا می‌سازيم: 


640 1۵۳۱۲ ۰۷۷۲۱۱6: ۳۳ ۸ 
660 1۳/۲ ۰۷۷۳۱۸۲5 ۷6(۲/ ۷۳ 
880 1۳۳۱۲ ۳۷۸/۲۵۸۲ ۵۸۲ ۲۲۲۳ 1۴۱1۴۲ ۲۸1۳ 


روش به ۳3 بردن دستور در ون داد را در برنامةٌ ساده زیر تشاد 


داده‌ایم. این برنامه پس از آن که مبلغ نخستین» مت (بر حسب ماه یا سال) 
و نرخ بهره را دریافت کرد بهرهٌ مرکب را محاسبه و حاپ می‌نماید: 


ماه ق۱۵۲۵ ۲۵۵۲0۵۵۵۵ ۳۸۲۸۲ 100 

۱1۳ ۲ 

۱۳۱۱۹ 

ووو 01۲۲ - 5 11 130 

۳۱0 اجه ۱0 ۳ ۱ ۱40 

۱۵ ۱۵ وا ۵۸ ۱501۱۱۳۱ 
۲ ۳1:۸۱ 

۱60 ۲ - 5*۱۱ 

۱70 ۲ 

0 ۰۱۸۲ ۸۱ اه ۰۲۱۸ ۳۸۱۸۲ ۱۵0 

۱90 ۳۸۲۸۲۲ ۸۲۲۱۱ ۳۵۸ 0۵۸۰ ۵ 

200 0 10 0 

ووو 
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برونده‌های یک 


در بخش پنجم با روش نوشتن داده ها بر روی ذسکت: آشا شدیم . 


می‌توان در یک زمان پرونده‌ای را خواند یا نوشت. يا این که همزمان آن را 
۰ ۰ 1 2 ۳ 
خواند و سپس نوشت. یعنی به هنکام دراورد. حه بخواهیم یک پرونده را تنها 
بخوانیم يا بنويسيم يا این که هم بخوانيم و هم بنویسیم روش کار یکی 
اص 
است» هر جند دستگاههای گونا گون ممکن است که شیوه‌های گونا گونی را 
ص. 

برای اجرای اين روش‌ها به کار گیرند. 

برونده‌های ی وسبلةً برنامة ((سیستم عامل»»» که همراه کامپیوتر 
۰ ۱ ۳ 5 ۰ ۳۹ _ 
فروخته می‌شود, اداره می‌شوند. حناد که پیش از این گفتیم برنامه نویس بر 
هر پرونده نامی می‌گذارد که سیستم عامل آن پرونده را به این نام می‌شناسد. از 
این رو این نام باید در هر دیسکت تنها یک بار به کار رفته باشد. مشخصات هر 
پرونده مانند نام و حا و اندازه آن در فهرست راهنمای یگ نوشته می‌شود . 

پیش از این که پرونده‌ای را به کار گیریم باید آن را با دستور زیر باز 

شلی]۲ ,0۳۲ 200 
.۳ 

این دستور بررسی می‌نماید که پرونده در دیسکت (یا اگر حند 
دستگاه دیسگنث گردان داشته باشیم» دردوسکت مشخص شده) وحود دارد با 
ندارد. یس از این که پرونده باز شدء می‌توان آن را با دستورهای («(خواندن») و 
«نوشتن» خواند و نوشت: 


400 0۳۱: ۵2 
4۱0 ۷۷۶۲۲۲۳۵ 


وراد مین 600 
فا حون و6۱ 
مار حمصه وو6 


ورودی و خروجی برنامه ۸۵ 


با روشی بالا در یک زمان می‌توان پرونده‌ای را خواند یا نوشت. 
جنانجه بخواهیم پرونده ای را که نوشته ايم بخوانیم» باید نخست آذ را بسته و 
سپس باز کنیم. در مثال بالاء نخست پرونده‌ای را به‌نام 
2 ساخته‌ایی سپس آن را بسته و دوباره به‌عنوان یک پروندة 
ورودی باز کرده ایم. 
دستورهای خواندن و نوشتن تنها کاری که می‌کنند پرونده را برای 
خواندن و نوشتن آماده می‌سازند. برای انتقال اطلاعات میان دیسکت و 
کامپیویتر باید, جنان که بیش از اين در مورد صفحه کلید و صفحه تلویزیود 
دیدیم از دستورهای «حاپ» و «درون‌داد» استفاده کرد. برای نمونه. 
هنگامی که یک پروندة دیسکی می‌سازيم, اگر برای نوشتن از دستور زیر 
استفاده کرده باشیم: 
۵ ۳۱۲ ۱00 
سپس می‌توان آن را دستور زیر خواند: 
۵,۳,0 1۱۳۳۱۲ 600 
توجه نمائید که نوع داده‌ها, در دو دستوره باید با یکدیگر همخوانی داشته 
سکن 


دستورهای زیر نیز برای خواندن و نوشتن دفتکنت به کار می‌ر وند: 


۲ 1۱۱۱۲ 
۲ ۳[ 
]لا 6۳/۲ 


۲۸۲۲۱۲۲ ۴ 0۳1۲۳۱۲ 
1۳۲۸۲ 


) ۷ ارو دنک را نشان می‌دهد) 


5 زیان برنامه نویسی -بیسیک 


توصیح ده پرونده‌های دتسکی از محدوده این کتاب فراتر 
می‌ر ود . هر حند در برنامه های ساده می‌توان روشی را که در بالا شرح دادیم 
برای «یرونده‌های پیوسته» (۹6006111121) به کار برد. دستورهای مناسب 
2 5 ح 
هر دست‌گاه را می‌توان از کتاب راهنمای آن به‌دست اورد. 


رشته ها و آرانه ها 

گاهی لازم است که در یک برنامه بر روی رشته‌های حرفی 
کارهایی انحام داد. بعضی از اين کارها عبارتند از تعیین طول رشته» برداشتن 
بخشی از رشته و تغییر نشائه‌های یک رشته از یک شکل به‌شکل دیگر. با 
استفاده از تابع طول ((:1) می‌توان طول یک رشته را به‌دست آورد. 
(تابع‌ها را در بخش ٩‏ بیشتر شرح خواهیم داد): 

100 ۸ < 1۳ )9( 

پس از احرای دستور بالاء متغیر ۸ برابر تعداد نشانه‌های متغیر حرفی 
۷۶ خواهد شد (که شامل فاصله‌ها نیز خواهد بود). حال اگر متغیر ل( 
شامل رشته (:]۱۸۲ ۷0/5 15 ۷۷۲۲۸۲) باشد. پس از احراء دستور شماره 
۰ مقدار ۸ برابر ۱۷ خواهد بود. 

فرض کنید که بخواهیم در برنامه ای نام‌هایی را که به وسیل دستور 
درون‌داد دریافت کرده‌ايم» در روی صفحه زیر هم چنان نمایش دهیم که 
همه از طرف راست با یکدیگر تراز شده باشند. (یعنی آخرین حرف همه آن‌ها 
زیر هم و در یک ستون قرار گیرند). برای این کار می‌توان از تابع طول 
([:1) استفاده کرد (فرض مي‌کنيم که حداکتر طول نام‌ها ۲۰ حرف باشد 
و بخواهیم آن‌ها را از دست راست. در ستون ۲۵ تراز کنیم): 


۸۸ زبان برنامه نویسی -بیسیک 


(۸5) :1,۲ < بر 210 
۱9 + ,1 - 25) ظ1۸ ۳۸۲۲۲ 220 


در بخش ششم دیدیم که چگونه می‌توان نشانه‌ها را با رشته‌ای از 
بیت‌ها نشان داد. ترکیب این بیت‌ها را نیز می‌توان به‌وسیلة عددهای شانزده 
شانزدهی يا دهدهی نشان داد. برای مثال, حرف ۸ به‌وسیلةٌ رشته بیتی که 
معادل مقدار شانزده شانزدهی 4۱ (یا مقدار دهدهی 1۵) می‌باشد نشان داده 
می‌شود . تابع رشته (578) یکی مقدار عددی را به‌معادل حرفی آن 
برمی‌گرداند. برای نمونه, اگر ۲ شامل عدد ۱۲۳4 باشد, دستور زیر رشن 
حرفی *۱۲۳4* را در 12۶ قرار می‌دهد. 
(5118)۳ < 18 100 
برعکس تابع رشته تابع ارزش (۷۸۱) معادل عددی یک رشته 
حرفی را به دست می‌دهد. (یاداوری: جنانجه در داخل رشته نشانه‌هانی‌حز 
رقم‌های صفر تا ٩‏ قرار گرفته باشند, نتیجه تابع نامعلوم است.) برای مثال؛ 
برای برگرداندن مقدار عددی متغیر ۶ در بالاء و قرار دادن آن در متغیر ۲۳ 
جنین می‌نو یسیم : 
(8) ,۷۸۱ < ۳ ۱20 
پیش از آن که برنامه سادهْ زیر را برای نمونه نشان دهیم, بهتر است 
که یکی آذیگر از تابع‌های کار با رشته‌هاء یعنی تابع میان (۸۸108) را؛ 
بررسی کنیم. این تابع برای بیرون کشیدن یک یا چند نشانه از میان رشته 
به کار می‌رود. برای این کار باید حای نخستین نشانه و تعداد آن‌ها را مشخص 
نمائیم. از اين‌رو اگر بخواهيم از رشتة ۸۵4 تنها نشانه سوم آن را برداريم 
چنین می‌نو یسیم: 
(۱/۲5)۸9,3,۱ - ۴8 100 
اگر م۸ شامل رشتذ ۸8008۳ باشد, پس از اجرای 
عبارت بالا مقدار ۳۶ برابر ) خواهد بود. در مثال زیر با استفاده از تابع 
بالاء سه نشانهةٌ نخست (دست جپ) یک رشته را حذف کرد ایم: 


رشته‌ها و آرایه‌ها ۸٩‏ 


28 ۱۲۳8 )۸8,3:1/۴(۲)۸8( - 3( 

از آن‌جا که طول ۸۶ را نمی‌دانيم» از تابع طول برای تعیین تعداد 
حرف هایی که باید برداشته شوند استفاده کرده ایم. 

در زیر برای نمونه برنامةٌ ساده‌ای را آورده‌ايم که نشان دهندهٌ کار برد 
تابع‌هایی که تا کنون شرح داده ایم با تن بردن این 7 
دستکاری کردن رشته‌ها (با وارونه کردن یک رشته) و همچنین انجام 
عملیات ریاضی روی آن‌ها را (با تبدیل رشته‌ها به‌معادل‌های عددی خود) 
نشان داده ایم: 


100 ۳8 2 ۳ 
۱۱0 1۱۳۳۱۲ ۰۲۳۵ ۸ ۵۲۱۲۸۸۵۲۸ ۱-98 

120 1 - ۷۸۱, )13( 

130 1۳ 1 > ۷ ۵ 

140 1۳ 1 < 9999 7۲1۲1۲۳ ۵0 

150 18 - 5۲89/1۱ 

۱ - 5۲۴8۴ ۱ 710 (18) 1 ع [ ۳08 160 

170 ۴5 < ۳8 + ۲۳8 18,۱۱ 

180 ۱۳۲ [ 

190 ۲ 

200 ۲ ۵ ۵۵ ۵ 

210 ۳۴۲۸۲۲ ۰۸۲۷۸۵۹۲ ۵ 

220 1 < ۷۸۱, )۳9( 

230 ۲ 

240 ۴8۲۸۲۲6۲۸ 0۴ 08۲۵۲۸ ۵ ۳۲۵60 ۱6۰۱+ 1 
250 ۲ 

260 ۲ ۹ 

270 1۳ ۷5 - ۰۷۲۹ ۳ ۵ 

0 ووو 


در برخی از دستگاههای ساده‌تر به‌جای تابع میان  )۷108(‏ » 
تابعی به کار می‌رود که تنها اولین نشانة یک رشته را حذف می‌کند. از اين‌ره 
اگر متغیر ۷۶( شامل رشتهٌ ۹۸16۳1,۲ باشد, با یک بار اجرای عبارت زیر 
۸۱۳1/5 به‌دست خواهد آمد: 

120 5 < ۲1,8) 


۹۰ زبان برنامه نویسی -بیسیک 


با استفاده از تابع های «آسکی ۶ (۸۹0) وشانه (011۴8) 
می‌توان یک نشانه را از حالت حرفی به‌عددی و بالعکس تبدیل نمود. 
(۸6)۸ < ۸ 100 


با اجرای این عبارت متغیر ۸ برابر 1۵ می‌شود (بیاد داشته باشید 
که ۸ برابر عدد شانزده شانزدهی ۰4۱ عدد دهدهی 1۵ می‌باشد). عبارت 
بالا را در بعضی از دستگاهها به شکل زیر می‌نویسند: 
(ه) 0 ع ۸ 100 
نتیجه در هر دو صورت یکسان است. 
تابع آسکی (۸96) را می‌توان با متغیّرها نیز به کار برد. اگر طول 
متغیّر از ۱ بیشتر باشد این تابم نخستین نشانه متغیّر را مورد عمل قرار می‌دهد: 
(۸60۱۲9 - 6 160 
اگر مقدار ۳۶ برابر "1181.0" باشد» پس از اجرای عبارت بالا 
مقدار ) برابر معادل عددی حرف 1 (که برابر 4۸ شانزده شانزدهی» ۷۲ 
دهدهی می‌باشد) خواهد بود. 
0 به‌حای ۸٩011‏ که خود از حروف اوّل عبارت 


ععصحط 1۱6 ممتاهصه]ص] ۵۶ 0۵0 0ععصهاگ صه‌تعمص۸ 


(یعنی رمز استاندارد آمریکایی برای تبادل اطلاعات) ساخته شده 
است» به کار می‌رود. 11 ۸۹0 رمز استاندارد ریز کامپیوترهای همگائی 
است. در پیوست ۱ محموعةً نشانه های اشکین را به دست داده‌ایم در این 
حدول نشانه‌های اسکی و معادل‌های دهدهی و شانزده شانزدهی آن‌ها را 
نشان داده ایم . 

توجه نمائید که برای رشته‌های پوچ (01ا0) » که طول آن‌ها صفر 
است با تابع آسکی مقدار صفر برگشت داده می‌شود. اگر رشته ای با نشانة 
تهی (یعنی فاصلهٌ خالی) شروع شودء مقدار دهدهی ۳۲ (یا شانزده شانزدهی 


رشته‌ها وآرابه‌ها ِ 


۲۳۰( ود کشت داده می‌شود. 
یک مقدار عددی را می‌توان با تابع نشانه (01116) به‌صورت 
نشانة آسکی معادل آن برگرداند: 


330 ۴ < 3 
340 ۸٩ < 0۳۴8/۴( 


پس از احرای دو عبارت بالا» مقدار متغیّر حرفی ۸۶ برابر «+» 
خواهد شد. 

بررسی جدول نشانه‌های اسکی نشان می‌دهد که حرف های کوچک 
و بزرگ تنها در ب یک بیت با یکدیگر تفاوت دارند. حرف ۸ بزرگ معادل 
۱ شانزده شانزدهی (۰۱۰۰۰۰۰۱) و حرف 2 کوجک معادل ٩۱‏ شانزده 
شانزدهی (۰۱۱۰۰۰۰۱) می‌باشد. همین گونه. حرف 7 بزرگ برابر 5 
شانزده شانزدهی (۰۱۰۱۱۰۱۰) و حرف 7 کوحک معادل 7۸ 
(۰۱۱۱۱۰۱۰) می‌باشد. 


اگر بخواهیم بنامهای بنویسیم که هم حرف‌های کوچک و هم 
حرف های بزرگ را پذیرد (و چیز دیگری را نپذیرد)؛ ولی حرف های کوچک 
را هم به حرف های بزرگ تبدیل نماید به‌روش زیر اين کار را می‌توانیم انجام 
دهیم. اين بخش از برنامه هم حرف های کوچک را به بزرگ برمی‌گرداند و هم 
وارسی می‌نماید که اگر چیزی جز حرف های بزرگ (7 -۸) به‌دست آمده 
باشد متغیر :] راء که به‌عنوان نشان» نادرستی به کار رفته است» برابر ۱ قرار 
دهد : 


330 ۲8 < 0 

340 ۳ - ۸56 )۳9( 

350 1۳ ۴ > ۱ ۲ 0 
360 ۲ - ۲ - ۵ 

0 71۲۲۲۲ 65 > ۴ 1۳ 370 
0 ۲۲۲5 9۱ > ۴ 1۳ 380 
[ < ظ 390 

400 ۳٩ - ۰ 

410 6 ۰: 

420 25 - 01189)۳( 


۲ زبان برنامه نویسی -بیسیک 


آرابه ها 

«آرایه ۰» (مزوعته) حدولی است از متفیرها که می‌توان آن‌را نوعی 
قفسه‌بندی به‌شمار آورد. بر آرایه, همجون متفیّرهای معمولیء نامی گذاشته 
می‌شود. برای دستیابی بر هر «خانه‌ه» آرایه باید نام آرایه را همراه 
«زیرنویس »» مربوط به آن خانه به کار برد. 

شکل ۷-۱ نشان دهندة آرایهُ ساده‌ای است که از چهار خانه (به 
شماره‌های ۰ ۰۱ ۲ ۳) ساخته شده است. اگرنام گذاری آرایه بر عددی 
بودن آن دلالت کند, آنسگاه همم خانه های آرایسه 


عص ۳۱۱ ۰۰ 


1" 2 ۰ 

همحون دیگر متغیرهای عددی, می‌توانند تنها مقدارهای عددی را پذيرند. 
۲ مسر کٍِِ 

برای نام گذاری و تعیین تعداد خانه‌های یک ارایه از عبارت ((بعد گذاری»» 


(۳(0) استفاده می‌کنيم: 
(۸)4 11 10 


در این عبارت آرایه‌ای را به‌نام ۸ که دارای چهار خانه می‌باشد 
معرفی کرده ایم. این چهارخانه به‌ترتیب دارای نام های زیر می‌باشند: 


۸)0( 
۸)1( 
۸)2( 
۸)3( 


عبارت «بعد گذاری» را باید قبل از به کار بردن آرایه‌هایی که در آن 
تعریف شده‌اند معرفی کرد از اينرو بهتر است که این عبارات در آغاز برنامه 
۳ ض ۳ تِ 
قرار گیرد. با یک عبارت «بعد گذاری» می‌توان جندین آرایه را معرفی کرد: 


(2)10), (5) ظ, (۸)4 20.11۷ 


رشته ها وآرابه‌ها ۹۳ 


در زیر آرایه‌ای را به‌نام ۸ معرفی کرده‌ايم که دارای پنج خانه 
می‌باشد» سپس در شکل ۷-۲ نمودار آن را نشان داده ایم : 
(5) ۸ 1۳ ۱0 


هر کدام از این پنج خانه را می‌توانیم به وسیلةٌ نام آن‌ها, حدا گانه مورد 


استفاده قرار دهیم . 
2 < (۸)۱ ۱100 
0 +8 ع (۸)9 110 
1 + (۸)3 < 1 120 


شکل ۷-۲ 
1 [ 
ارایه ۸ ونام خانه‌های آن 


مزیّت واقعی آرایه هنگامی نمایان می‌شود که برای تعیین خانه‌های 
ان به‌ حای شماره داخل پرانتر ار متغیری عددی استفاده کنیم. در مثال سادهٌ 
۰ نشان ادم ا که م۰ ۰ 1 ۳5 
زیر واده یم حگونه می‌توان همه خانه‌های ارایه ای را که در غبارثت 
۰ بالا معرفی کرده‌ايم با صفر پر کرد: 


200 ۳0۸ [ 2 0 4 
210 ۸ ۱ < 0 
220 ۱۲۵۲ [ 


عبارت سطر ۲۰۰ نشان دهندهٌ حلقه‌ای است که مقدار آغازی 
شمارند؛ آن (1) برابر صفر و مقدار پایانی آن برابر ؛ در نظر گرفته شده است. 
چون مقدار افزاینده (5۳۳) تعیین نشده است. برابر ۱ فرض می‌شود. 

در بخش جهارم دیدیم که جنین حلقه ای پنج بار تکراری می‌شود و 
شمارنده آن (یعنی [ ) به ترتیب مقدارهای ۰۰ ۰۱ ۲ ۰۳ را در برمی‌گیرد. 
از این رو در مثال بالا سطر ۲۱۰ پنج بار اجراء می‌شود. چنان که گویی 
عبارت های زیر احراء شده باشند: 
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جر جر جر جز حز 
تج سس ده دب چم 
ود وف ده 
اا | | ۱ ۱ 
2 5 ۶ 2 ه 


در نتیجه آرایه ۸ کاملاً با صفر پر می‌شود. 
وت ۱ ۰ 
در عبارت بعد گذاری (1(0) می‌توان عبارت‌های حرفی را نیز 
به کار برد: 


10 1211 ۸8 )۱0(,19)6( 


متا ع (۱ ۸9 100 
ِ ۳ - (38)5 110 


در نمونهٌ زیر یکی از کاربردهای سادهْ آرایةٌ حرفی را نشان داده‌ایم. 
در اين برنامه نام ماههای گوناگون را در متغفیرهای (14۶)1 تا(12) 10۶ 
گذاشته‌ايم (از متفیر (1۸8)0 استفاده نکرده‌ايم تا بتوانيم شماره ماه را 
نیما از روی تاریخ به دست آوریم). پس از روی شماره ماه نام آن را 


به دست آورده و حاپ می‌کنيم : 


(۱3 )۳5 10131 100 
اا  (‏ ۱ ۱ 10 1 
الا ۰۵۸۳۲۱۸۲۱۰۸۸۲۲۸۴ ۸1۸ 120 
۵۵/۵۳ ۵ 130 
۱۵ ۹ ۷ 140 

150 ۳۵۴ [ 2 ۵ ۶۵ 

160 ۳5۸۲ ۶ )[۱ 

170 ۱۳۲ [ 


۱۱ ۱۱۰۷۲۷۲۰۷۷ ر۲فه۳1۸ ۱۵۸۲ ۲۳۱۲۲( 200 
0 :1۳۲ 1 > ۸ ۲۳ 210 
00 :۲11 ۱2 < ۸۲ 1۲ 220 


رشته‌ها و آرابه‌ها ۵ 


200 ۳۲۲۲ ۰۸0۲۲۲۲ 0۳ : ۳18)۷( 


طا ووو 
سطرهای ۱۵۰ تا ۱۷۰ آرایٌ 1۸8 را با نام ماهها پر می‌کنند. در سطر ۲۰۰ 
برنامه از استفاده کننده می‌خواهد که تاریخی به‌دستگاه داده شود. در 
سطرهای ۲۱۰ و ۲۲۰ درستی داده‌ها بررسی می‌شود تا شمارهٌ ماه عددی میان 
۱ تا ۱۲ باشد. دستور حاپ سطر ۰ با استفاده از شماره ماه تاریخ, نام ماه 
را از آرایه برداشته و به‌دنبال واژه‌های داخل علامت نقل قول» جاپ می‌کند. 
فرض کنید که نمونه؛ُ بالا بخشی از یک برنامهٌ محاسبه فروش ماهانه باشد, و 
هنگامی که اين برنامه را اجراء کنیم جمع کل فروش سالانه نیز محاسبه 
شود. می‌توان برای نشان دادن جمع فروش های ماهانه از آرایه 1 استفاده 
کرد. پس باید عبارت بُعد گذاری را به شکل زير تغییر داد: 
(۱3(,۲)۱3) ۸۸8 10104 100 
در این حا هم برای این که شماره ماه را مستقیماً به عنوان زیرنو یس 
به کار بریم, برای آرایه ۱۳ خانه در نظر گرفته‌ايم که خانهٌ (10 به کار 
گرفته نمی‌شود. هنگامی که در سطر ۲۰۰ برنامه تاریخ را دریافت کند» 
زیرنویس هر دو آرایث 108 و ۲ تغییر می‌کند. مقدار فروش روزانه را می‌توان 
بعد از سطر ۲۰۰ خواند و هر کدام را به جمع فروش ماهانه مربوط به آن افزود: 
و ۱ شام 0۸۷۵ 1۳۳۱۲ 250 
٩‏ + 2۲0( 2601 
از این رو هرگاه که تاریخ به‌دستگاه داده شود مقدار فروش روزانه 
به جمع فروش ماه مربوط یه آن روز افزوده می‌شود. با افزایش یک عبارت 
به حلقه ای که برای پر کردن آراية 1۸۶ ساخته بودیم, می‌توان آرایٌ ‏ را نیز 
ری ی 


۹۹ زبان برنامه نویسی -بیسیک 


۰۵2 -<- [ ۲۵۶ ۱150 
([ ۱۵ ۸۱:۸۱ ۱۵۵ 
0 - ([16 ۱70 
( ۱1 ۱80 
بعد از این که تمام مقدارهای فروش روزانه را به دستگاه دادیم با 


عبارت های زیر می‌توانيم جمع کل فروش را محاسبه کرده و جاپ نماییم: 


راو ان ۵۱۱۱۸۱۱۱ ۳۸۱۲۲۰۰۱۱۵۰۱۹۱۸۵ 500 
210۱/۳۳۹1 

220۳۳۹۸ 

530 06 < 0 

540 ۲۵۸ [ - ۱10 ۶ 

30 ۳۸۲۱۲۲ ۷۱6): 

560 06 2 0 + ۲۲0[( 

570۳۲ [ 

5280۲ 

رن فه ۱۳۵۸۵۱۵۸۵۸۰ ۳۸۲۱۸۲۲۲۲۰۲۵۲۸۸۱ 90و 


یک آرایه را می‌توان به‌صورت وارونه (یعنی از پایان به جلو یا از 


تکرار را تغییر دهیم : 
1 - ]5 160۱ ۱2 < [ ۲۵۶ 540 


آرایه می‌تواند به‌حای یک بعد. که تا کنون دیدیم. دارای چند بعد 
باشد. در بعضی از گونه‌های بیسیک می‌توان برای آرایه‌ها جندین بعد در نظر 
گرفت. هر چند برای سادگی بیش ما تنها دو بعد برای آرایه‌ها تعریف 
خواهیم کرد. 

شکل ۷-۳ نشان دهندهٌ آرایةٌ دو بعدی ۸ است که در عبارت بعد 
گذاری زیر تعریف شده است: 


(۸)4,3 106ظ 20 


رشته ها وآرایه ها بذ 


۸)3,0(۱ ۵)3,1( 


جنان که دیدیم عبارت بالا برای معرفی آرایه ای که دارای جهار سطر 
و سه ستون باشد به کار می‌رود (البته در بعضی از بیسیک‌ها با عبارت بالا 
آرایه‌ای که دارای سه سطر و جهار ستون باشد معرفی می‌شود. هر جند از نظر 
برنامه‌نویسی تفاوتی میان این دو وجود ندارد). اگر بخواهیم نخست 
ستون های یک آرایه را بپيمانيم روش زير را به کار می‌بریم: 


شکل ۷-۳ آرابةٌ دوبعدی 


۱۱0 ۳0۸ [ 2 2 
120 ۳0۴ 1 2 3 
130 ۳۸۲۳۲ ۸),[( 
140 ۱۲۵۲ 

150 ۱۳۶۲ [ 


و اگر بخواهيم نخست سطرها پیموده شوند این روش را: 


210 ۳08 [ 2 3 
220 ۳0 1 2 2 
230 ۳۸۲۸۲ ۸)(,1( 
240 ۱۳۲ 

250 ۱۳۲ [ 


اگر بخواهيم همة خانه‌های یک آراي را با صفر (یا دربارةُ آرایه‌های 
حرفی با تهی) پر کنیم مهم نیست که اوّل کدام بعد پیموده شود: 
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100 1 ۸)2,3(,8)3,2( 
۱10 ۳08 [ - 0 
120 ۳08 1 2 3 
130 ۸)[,16( 2 0 

140 ۱۵۲ 

150 ۱۲ [ 

160 ۳08 [ 2 3 
170 ۳0۶ 1 - 2 
180 8)1,[( 20 

190 ۱۲۵۲ 1 

200 ۱۲۲ [ 


عملاً با یک حلقه می‌توان هر دو آرا بالا را با صفر پر کرد. برای این 
کار باید متغیرهای زیرنویس (3 , >1) را جابه‌جا کرد: 


100 1136 ۸)2,3(,8)3,۵( 
۱10 ۳08 [ 2 00 3 
120 ۳08 1 2 09 
130 ۸)1,[( - 0 

140 38)[,16( < 0 

150 ۱۳2۲ 

160 ۱۲۲ [ 


با جابه جا کردن زیرنویس ها می‌توان سطرها و ستون های یک آرایه ر 
با ستون‌ها و سطرهای آراية دیگر پر کرد: 


3 2 [ ۲۳08 270 
9 2 1 ۳08۸ 200 
(,)ظ < ([,1) ۸ 290 
۱۲ 300 
[ ۱۳۲ 3۱0 


آرایه دو بعدی را به خوبی. می‌توان در کاربردهایی همحون محاسپهةٌ 
کالابی را در چهار منطقه, محاسبه نماید. با استفاده از عبارت بُعد گذاری 


رشته‌ها و آرابه‌ها ۹۹ 


(1(1[0) آرایه ای دو بعدی معرفی می‌کنيم (در این برنامه از خانه‌هایی که در 
تن آن‌ها صفر به کار رفته باشد, به‌دلیلی که قبلاً شرح دادیم استفاده 


نمی‌شود) : 
(13,5) ۲ ]1 ۱00 


اگر متغیّر 96 را برای نگهداری شماره ماه وه رابرای منطقه فروش (۱ 
تا 6) به کار بریم از عبارت زير برای افزودن فروش های روزانه به جمع فروش 
ماهانه مربوط به آن استفاده می‌کنيم : 

220 71)۳1,۸(<۲)۳/,۸( + 5 

پس از آن که تمام فروش های روزانه را به‌دستگاه دادیم می‌توانیم 

ی کل فریش هر مق راز رههای گذاگین معایه تیم نع زیر 


یکی از این راه‌ها را برای محاسبه جمع کل فروش سالانه نشان می‌دهد: 
0 < 6 340 
۷۲۲ 330 
4 ۱10 < [ ۲۵۶ 300 
0 < ۷ 370 
۱0 - 1 ۲۵۶ 380 
,۲ + ۷ 2 ۷ 390 
]۸ 400 
۲۷ + 6 < 6 410 
4 ۱ ۸ 0 ره ۳۸۵۸ ۳۶۲۲۲ 420 
ز 430۱۲۲ 
440 
0 2 101]۸ ۲ ۰۵/۸۵۵۵ ۳۸۲۸۲۲ 450 


برای جاپ جمع فروش ماهانه در هر منطقه. می‌توان روش زیر را 
به کار برد (به‌یاد داشته باشید که آرایه ۶ در بردارنده نام ماهها می‌باشد): 


670 ۲ 
680 ۲08 [ ۱10 ۶ 

690 ۸ 2-0 

700 ۳08 1 2 4 

710 ۸ < ۸ + ۱ 

720 ۳۲۲ 

730 6 2 6+۸ 

۸ :(۳۹0 :۳ ۳0۴ 5اه ۲0۲۸ ۳8۸۲۳۲۲ 740 
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750 ۱۳۲ 
760 ۲ 
770 ۳۸۲۲۲ ۰6۲۵۸۸۲ ۲01۸ 2 0 


توحه نمائید که مقدارهای به‌دست آمده از سطرهای 4۵۰ و ۷۷۰ 
یکسان خواهد بود زیرا در هر دو مثال بالا همه خانه‌های آرایة ۲ پیموده 
می‌شوند. تفاوت تنها در ترتیب پیمودن سطرها و ستون‌های این دو آرایه 
می‌باشد. 

در مثال زیر آرایه حرفی دو بعدی را برای نگهداری نام اعضاء هیئت 
رئيسة باشگاههای گونا گون به کار پرده ایم . مثلاً ستون نخست آرایه را برای 
نگهداری نام رئیس‌های باشگاههاء ستون دوم را برای منشی های باشگاهها 
و... در نظر گرفتهايم. در هر سطر نام اعضاء هیئت رئیسة یک باشگاه را 
نگهداری کرده ایم . در زیر سطرهایی را از یک برنامهٌ نامه‌نگاری آورده ایم 
(آرایه ۶( برای نگهداری نام‌ها, و متغیّر 6 برای شمارةُ باشگاهها به کار 
رفته‌اند) : 


۱۱۵0 ۲۴۲۵۸ ۲ (۲۸ ۳11 :۵8)0,[( 
۱۱۱0 ۲۸]۳۲1 ۸5 ۳۱۸1۳۴۷۲۸۸ ۷۵۱ ۷۷] (۵۲,۲ 


1210 ۳1۸۲۳۲ ۰۷۵۱۴ 9۳۳] ۸1۷, ۲۲۰ :۸8)0,2( 


۳ , 2 ۲ ك 
اگر بخواهيم از نام همذ رئیس‌های باشگاهها لیستی فراهم آوریم» 
, ۳ 2 
روش زير را به کار می‌بریم ) 4 نشان دهنده تعداد باشگاهها است): 
ظ نابآ۰۰ ۳۸۲۸۲ 1600 
۷ 1610 
۶ 160 ۱ - [ ۳۵۶ 1620 
(8)1,1:" ۰ :۳ ۰ ۲ تابن ۳۳۶۲۳۲۲ 1630 
[ ۱۲۲ ۱640 


رشته ها و آرایه ها ۰۹ 


آرانش آرایه‌ها 

گاهی لازم است که آرایه‌ها را به ترتیب «فرازی» (از کوحک به 
بزرگ) يا «فرودی» (از بزرگ به کوجک)مرتب و آرایش« (5070) 
کنیم. ساده‌ترین روش این کار آن است که «آرایش موی » نام گرفته 
است. برای این کار مقدار نخستین خانه یک آرایه یک بعدی را برداشته و آن 
را با مقدار بعهدی مقایسه می‌کنيم . اگر اولی از دومی بزرگتر باشد آن دو را 
حابه حا می‌کنيم اک شک تشد کازهن انجام نمی‌دهیم . شپین خانه دوم زا 
با سوم مقایسه می‌کنيم و همان کار پیشین را انجام می‌دهیم . هنگامی که 
به‌پایان آرایه برسیم آخرین خانه, بزرگترین مقدار آرایه را در خود گرفته است 
(اگر نمی‌دانید جراء می‌توانید با قلم و کاغذ روی جند عدد امتحان کنید). 

حال دوباره از اول اين کار را تکرار می‌کنيم» ولی این بار با رسیدن 
به خان؛ پیش از آخری کار را متوقف می‌نمائيم. اکنون مقدار اين خانه از همه 
خانه‌های پیش از خود بزرگتر است. باز از ال کار را دوباره انجام می‌دهیم و 
این قدر اين کار را تکرار می‌کنيم تا همة خانه‌های آرایه از کوحک به بزرگ 
اراسته و مرتب شوند. این نوع ارايش راء ارایش فرازی» (6۳01۳8ع۸۶) 
می‌نامیم. در نمونهٌ زیر این روش را به کار بسته ایم ۰ ارایه‌ای است که 
می‌خواهیم آراسته شود. متغیّر 0 تعدا خانه‌هایی را که می‌خواهیم مرتب کنیم 
نشان می‌دهد (جنانجه بخواهیم همه خانه‌ها را اراستة کنیم مقدار آن برابر 
اندازة آرایه خواهد بود): 


200 ۳0۸ [۱100 -1 

2۱0 ۳ - 0 

220 ۳0۸ 1 - ۱1090 - ( 

0 1۳ رز + ۳ 2 )۳ ۲۴ 230 
۳۱1۱ - ۲ 240 

250 ۳) < ۳ + ۱( 

260 ۳) + ۱( 2 ۲ 

270 ۳ 

280 ۵ 

01۱ > ۲ ۲۲ موز 
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300 ۳۶۰1 [ 
۱۳ 


متغیّر ۳ برای این به کار رفته است که نشان دهد که آیا در هنگام 
پیمودن آرایه جابه‌جایی خانه‌ها انجام شده است یا نه. اگر در سطر ۲۳۰ 
معلوم شود که خانه (۳)16 از خانه بعدی, یعنی (۳)1+1» بزرگتر است» در 
این صورت سطرهای ۰ ۲ تا ۲۷۰ احراء می‌شوند وگرنه نمی‌شوند. متفیر ۳ را 
به کار برده ایم تا بتوانیم مقدارهای دو خانه را حابه حا کنیم. سپس به 
متغیر ۳ » برای نشان دادن این که" حابه حایی انجام بذیرفته است, مقدار ۱ را 
. تک ۱ 
وا گذار کرده‌ايم. هرگاه که پیمایش آرایه به پایان رسیده است» متفیّر ۲ را در 
ص 
سطر ۲٩۰‏ وارسی کرده‌ايم. اگر متغیر ۳ برابر صفر باشد (یعنی جابه‌جایی 
انحام نشده باشد), آرایش انجام شده است و می‌توان کار را پایان بخشيد. 
برای ازمایش این روش برنامه زیر را نوشته و احراء می‌کنیم : 

۱0۵ ۱۱۱۱ ۳۸۱۱( 

۱ ۱۸ ۵ ۱ 

120 ۳08 [ - ۱0 ۵0 

130 ۳۳۸ ۳[( 

۱40 ۱۸۲ [ 


150 ۲۲ 
160 0 < 0 


310 ۲۵۶ [ -<- ۵ 0 

320 ۳1۸۲۳۲ ۳)[(: ۲۲۰ 
340 ۷ 

999 ( 


۱۹ 
1 2 6 8 14 16 19 ۱9 20 7 


زير روال‌ها 


ق ‏ و عاد_ . اانحاء 
گاهی لازم است که در برنامه, بخشی از آن که کار خاضی را انجام 
هی ۱ 5 ۱ ۰ .۱ سم ۱ ۳ ۴ 
م دهد حندد بار تکرار شود . مثلا در یک برنامه کزازش کترایت نمکن شنت 
۳ تا هنم د‌ مک .ضفخة. زا در بایان 
نامه بخو جمع ا ۱ شده در راء در یاد 
در حن حای برنامه : اهیم < عداد حاپ ۵ 1 ۱ 
۱ فر اد صفحه ر 
صفحه حاب کیان این جمع را به جمع کل بيافزانيم سپس جمع 

۳ ۱ تکوم وان گرا 

صف کرده و به شماره صفحه یکی بیافزانیم. این کار را توانیم د 


عبارت های موردنیاز: انحام دهیم: 


340 ۳۲۴۲۲ ۰۳۸۵۳۲ 10۲۸ < 
950 6 <2 6+ ۳ 

360 ۳ < 0 

970 ۱ < ۷ +۱ 


۳ ع 0۵ ۰۳۸۵ ۳۳۱۲۲ 5۱0 
۳ +06 2< 6 5920 

530 ۳ < 

540 ۸ < ۷ + ۱ 


و < ,]۲01۵ ۱۳۸۵۲ ۳۱۲ 660 
0 + 6 < 6 670 

680 ۲ < 0 

690 ۱ ۶ + ۱ 
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روشی دیگر که می‌توان به جای تکرار عبارت‌ها به کار برد. استفاده 
از «زیرروال»» (عطزام:هاناو) ‏ می‌باشد. زیر روال بخشی از برنامه 
است. که معمولا برای انحام کاری خاص نوشته شده است. و این بخش از 
تاه راتیگ انیت از بجلی فیکدر برتافه باس او کذاشت: 

دستور «رفتن به زیر روال» (05178)) کنترل برنامه را به شماره 
سطر داده شده منتقل می‌نماید: 


200 605] 0 


عِِ ۳ 
هنکام اجرای اين دستور, دستگاه جای آن را بیاد می‌سپارد تا بتواند 
مثال قبلی را با استفاده از روش «زیر روال» انجام می‌دهیم. 


0 ناووی 40 
.950 


0 ناو 510 


660 09 00 
620 


900 ۳۸۲۲۲ ۳۸۵۳, ۲01۸1, 2 ۲ 


910 6 < 6+ ۳ 
920 ۴ 20 

930 ۸ < ۸ + 1 
940 ۲۷ 


پس از اجرای دستور «رفتن به‌زیر روال» (مثلاً در سطر ۰6۳۰ 
کنترل برنامه به‌سطر ٩۰۰‏ منتقل می‌شود. سپس عبارت‌های ٩۰۰‏ تا ٩4۰‏ 


زیرروال ها ۱۰۵ 


انجام می‌شوند. دستور بازگشت (8]۲1/1) کنترل را به سطر بعد از ۳۰ 
منتقل می‌نماید. دوباره هنگامی که دستور «رفتن به زیر روال» در سطر 
۰ آنجام شود. همان دستور بازگشت» کنترل را به‌سطر ۵۲۰ منتقل خواهد 
1 

در این حا بخشی را از یک برنامةٌ بازی می‌آوریم که در آن میان 
دستگاه و بازی کن گفت و گویی به‌عمل می‌آید: 


800 1۳ ۱۷ - ۱ ۲۲11: 0 

۸۱0 ۳۲۲ ۰۰۳۱,۲۸۱( 1,0): ۷ 
۵30 )0( 10( 

830 ۳۲۴۲۵۲] ۰۷/۱ ۱۱۱۰ ۷۷۳۲, ۳ 
840 ۳۲ ۰۳.۳ ۲ 5 

850 


عم ۱ 

هرگاه که یک دور بازی به‌پایان می‌رسد برنامه می‌تواند پیفام خود را 
۲ ِ ۳-2 
فرستاده و بپرسد که ایا یک دور دیگر بازی خواهد شد یا نه. برای این منظور 
دستور زیر را احراء می‌کند: 

۱10 6051 00 

باید دقت به‌عمل اورد که به زیر روال حز به وسیلهةً دستور «رفتن 
به‌زیر وال» وارد نشد, زیرا در این صورت پیفامی برای یادآوری این اشتباه 
فرستاده خواهد شد. برای نمونه, در برنامة زیر اگر بازی کن پاسخی جز 
( ۷۳5 » و («۲0(» بدهد پیغام زير فرستاده خواهد شد: 


0 ۲۳۲ ۲۳ا2)(۵) ]۷۷۲۲۳۱۲۱ :۳۳/۲1/1 


100 
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200 ):)(۹]/ 0۱ 


240 )۶)(۹۱[ ۳ 0 


2090 ))(۵۱/ ۳ 60 


230 ))(۵۱ 1 0 


570 1۳/۳/۵ ۱۸۵۸ ۵ 
580 ۲۲ ۸۵ < ۰۷۲ ۱۳۱۳, ۵ 
390 ۲۳۲ ۸8 < ۰ ۰۸۷( ۰  ۱۳۱۲:۱۷ 9 
600 


610 ۳۲۲ ۰۹:0۴], 50( ۲۸ 5 


620 ۲ 


630 ۳ 


640 ۷ - ۷1 + 1 


630 ۷ 
999 


این یک اشتباه ساد؛ُ برنامه نویسی است که ممکن است در هنگام 
2 ِ بو ۱ ۱ ‌ ۲ 
آرمایش برنامء متوحه آن نشویم (زیرا این اشتباه هنکامی روشن می‌شود که 
پاسخی حز (« ۷۲5 » و «۱0» تت که داده شود). برای اصلاح این 


اشتباه می‌توان دستور زير را به برنامه افزود: 


395 )۶0( ]6( 0 


شاید بهتر باشد که همه زیر روال‌ها را در پایان برنامه حای داد» 


هرجند احباری در انحام این کار نیست. باید پیش از هر «زیرروال» دستور 
جهش (۵0۳0)) را به کاربرد تا از لغزیدن به داعل آن جلوگیری نماید. 


ریرروال ها بش 


گاهی ممکن است بخواهيم در داخل زیر روال دستور خاصی را 
انجام دهیم که هر بار با مقدار متفاوتی سر و کار داشته باشد. برای مثال» اگر 
بخواهیم در جاهای مختلف برنامه نشانه‌های گونا گونی را به تعداد نابرابر چاپ 
کنیم می‌توانیم به روش زير عمل نمائیم: 


290 ۲۵۴ [ < ۱ 16( 6 
2300 ۲۲ ۴: 

240 ۱,۶۶۲ [ 

250 


300 ۳(۲۶ ۲ - ۱ 6( 0 
310 ۳۶۲۵] ۳: 

320 ۳/21 6 

330 1 


460 ۳0۶ [ 2 5 
470 ۳8۳۲ ۰۲: 

180 ۱۳۲ [ 

490 ۲ 


زیرروال زیر راء که در آن از متفیرهای جانشینی استفاده شده است» 
می‌توان به جای بخش های تکراری بالا به کار برد: 


600 ۳۵ [ - 1۰ 
6۱0 ۱۲ ۰ 

620 ۱۲ [ 

630 ۲ 

640 1۲ 


پیش از دستور «رفتن به‌زیرروال» باید متفیرها را با مقدارهای مورد 


نظر پر کرد: 
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220 ], < 6 
230 ],8 - 
240 ):0(۵۱( 1 ۷۸۱ 


100 1, - ۷۱ 
3۱01, - 
320 ۷ ۱ 


5 < ,۱601 
< ور] 470 
۱ ۳ ۶)(۹۱۱) 100۱ 


متغیرهای .1 و را رایارامترهای زیرروال می‌نامیم. هر جند در این 
مثال از تعداد سطرهای برنامه کاسته نشده است ولی در برنامه‌های واقعی, با 
به کار بردن این روش معمولا از تعداد سطرها بسیار کاسته می‌شود . 
پارامترها را می‌توان هم برای فرستادن و هم برای گرفتن اطلاعات 
به کار برد. زیرروال زیر که برای «درست‌سازی» داده‌ها نوشته شده است 
این کار برد را نشاد می‌دهد: 
۸ ۱۳۳۲۱۱۸۱۳۸۱۱ 200 


210( )(5۲ ۳ 40 
220 ]۲ ۲ < | ] ۳1]: 0 


400 ۲ < [ 

4۱0 ۲۲ ۷ < ۱2 ۲۳۱۳, 0 
430 ۳ ۷ ۱ ۳ ( 
430 ۲ < 0 

440( 


پارامتر ۷[ شماره ماه را به‌زیرروال می‌برد و متفیر ۲ مقداری‌را از 
عم 
ریرروال برمی‌گرداند که نشان دهنده درستی با نادرستی شماره ماه می‌باشد. 


زیرروال ها ۱۹ 


در عمل. حنین ریرروالی را می‌توان به‌صورت حامعتر مورد استفاده فرار داد. 
در زیرروال زیر وارسی کاملی از درستی تاریخ که انرا در 
متغیرهای (ا و ۸ و ۷ (به ترتیب برای روز و ماه و سال) فرار داده ایم 
به‌عمل می‌آید: 


8001۲ - ۱ 

810 1۳ ۸ < ۱ ۱۳۷۲ ۷0۱ 
820 ۲۳۲ ۱۷ > ۱ ۲۳1: 0 
830 ۲۳۲ ]( > ۱ ۱۳۳ 0 
۸40 1۳ ۱( < ٩۱ 1 ۳۱۳, ۱ 
850 ۲۳ ۷ >< 1۳1: 0 
860 1۳۲ ]( < 2 ۳۳۷۲ ۷0( 
870 1۳ ۷ - )۱۱۱۷/4(*4( < ۱ ۱۳۱۱ 
880 1۳ ]( < 2۵ 1۳1۲: ۷۱ 
8985 )6( ۷0۱ 

۸90 1۳ ]( ۱ ۲ ۸۸ 
٩0 ۲۳۲ ۸] -< 2 ۱۳۱۲: ۱ 
٩۱0 1۳ ۷ <- + ۳۱: ۷۱ 
٩20 ۲۳ ۸1 -< ۷ ۷۱ 
90 1۳ 1 <-۱ ۷ ۸ 
۱۷0 1۳۲ ۸1 < ۱۱ ۱۳۱۲: ۷۱ 
950 ۲ < 0 

96) 


(مفهوم سطر ۸۷۰ راء که برای وارسی سال کبیسه به کار رفته است؛ 
در بخش نهم شرح خواهیم داد.) 

شما می‌توانید منطق زیرروال بالا راء با استفاده از مداد و کاغذ, و 
به کار بردن تاریخ‌های وتا کات دکوتا و تادرستم فازشی اند عتانج؛ 
تاریخ ها مربوط به‌سده بیستم باشند. می‌توان دو عبارت زیر را نیز افزود: 


803 ۲۳ ۷ > ۱900 1۳1] 0 

0۱ :1۳11 ۱999 < ۷ ۲۳ 807 
استفاده از زیرروال در برنامه به دو دلیل سودمند انیت بختنتت حناد 
که پیش از اين دیدیم, با جلوگیری از تکرار عبارت‌ها اندازه برنامه را کاهش 
می‌د هد . دوم این که این کار کت کتابخانه زریرروال ها می‌انحامد. 
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تکام که :یک زپرروال توشته و ازمانش شدن مي‌تواند آن ترا بزای: امعنادة 
دو باره نگهداری کرد. زیرروال‌ها را می‌توان یا به ساد گی بر روی کاغذ 
نگهداری کرد؛ یا از نوار و دیسکت برای این کار استفاده کرد. در هنگام تهیه 
وال یه اسب کشا و مظرهارا اداعاد بت رک اتتفان وود از 
۰ به بالا) و شمارةٌ سطرهای آغاز و پایان آن‌راء برای مراجعه بعدی, در 


لیستی یادداشت نمانیم. 

این لیست می‌تواند به شکل زیر باشد: 

وارسی تاریخ: ۱2 
پاک کردن صفح؛ نمایش: . ۷۱۷۰۰۲۷۱۰۰ 
صدای سوت د ستگاه: ۰ ۱۷۲۵۰ 
جاپ جمع ها: و( 
وارسی صفحه کلید: ۰ ۷/۱ 
بستن پرونده ها : ۰ ۷۷ 
محاسبه ريشه دوم: ۱2 


53 ۰ ۶ ‌ ۰ هو ۰ ۶ ۰ 
اخرین زیرروال بالاء یعنی محاسبهٌ ريشه دوم می‌تواند به گونهُ زیر 
نوشته شود. عددی که می‌خواهیم ريشه دوم ان را به‌دست آوریم درو و ريشة 
ون 7 .۰ 
دوم آن در 1 قرار خواهند گرفت: 


71800 1, < 0 
7810 ۲۱ 2 2 

7820 1 - ۱, + ۶ 

7850 [ 2 ۲ 

71840 1۲ [ < 11 ۵ 

7850 1۳ 1 - 1, > ۷ ۷ 
7860 ۲۲ [ > ۲۲۲۳۱۲ ۷0 

1 < با 7870 

7880 60 0 0 

7890 ۲ - 1 

7900 60 0 

7910 * - )۲ + ۵ 

7920 ۸۲ ۲ 


زبرروال‌ها ۱۱۱ 


زیر روال های نودرتو 
۱ اد 1 2 ۳ 
یک زیرروال می‌تواند زیرروال دیگری را فرا خوانده و مورد استفاده 
قرار دهد , برای نمونه ‏ زیرروال زير که برای دریافت کردن داده ها به کار رفته 
است» خود زیرروال وارسی تاریخ راء که از سطر ۷۰۰ شروع می‌شود» به کار 
برده امیت* 


۱)()(( ۲ 

۱0۳۱۳ ۱ ۵ 

۱0۱20 ۱۳۱۰۱ ۲۰۰۱۰۱۱ ۸ ۱۳۸۱۲۱۰۱۱۱ (۱ 
۱۱30 (۲ ۲ ۱ 

۱10010 1۳ ۲ - ۱ ۱/۲ ۷۱ 

۱)(50 ۱۳۲۱ ۱۰۱ ۱ ۱۱( 


1060 06۶60] 0 

1070 ۲3۳۲/۲ ۳ 98 

1080 1۲ 58 < "۷ ۲۳1۳, ۸ 

1090 1۳ 58 < ۰۳۰ 1۳1], ۸( 

۱100 ۳۳۲۲۲ ۹۶ (۱:۲, ] 1, ۱1 ۶ 
۱۱1۱0 6۶60 0 

1۱۱20 ۷ 


بقیوط فراخوانی: یک: ژیرژوال. از درون یک زیرروال: دیگر روتن 
(«تودرتوسازی» گفته می‌شود . معمولا تا ۲۵ زیرروال را می‌توان به‌ترتیب از 
داخل هم فرا خواند. 

این نکته گفتتی است که ترتیب اجرای دستورهای بازگشت؛ 
برعکس ترتیب احرای دستورهای «رفتن به‌زیرروال» است. یعنی از زیر 
روالی که زودتر وارد شده‌ايم دیرتر خارج می‌شویم. بیسیک برای به‌یاد 
سیون معل. باز گفت روش خاضی راابه کار می‌برد. اهنگافی. که دستور 
«رفتن به‌زیرروال» اجراء می‌شود, بیسیک شماره سطر بعد از این دستور را 
برداشته و آن را در آخرین خانة آرایه‌ای که مخصوص این کار است قرار 
می‌د هد . 

اگر دوباره به‌دستور «رفتن به‌زیرروال» برسد, باز آدرس محل 
بازگشت را در همان آرایه, ولی این بار درخانة پیش از آخر قرار می‌دهد. 
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این کار برای هر فرا خواندن زیرروال تکرار می‌شود. آرایه را «پشته»» و اين 
روش راء که شماره‌ها روی هم حیده می‌شوند» «پشته‌سازی»» می‌نامیم. 
برعکس هنگام اجرای یک دستور بازگشت. نشان محل بازگشت از بالای 
پشته برداشته شده و همزمان این شماره از پشته حذف می‌شود. 

این روش دو مشکل را به‌همراه می‌آورد: نخست این که اگر دستور 
با زگشت پیش از دستور فرا خواندن زیرروال انجام شود. چون پشته هنوز خالی 
است, این کار اشتباه به حساب می‌آید. دیگر این که دستورهای بازگشت باید 
درست برعکس دستورهای «فراخوانی» انجام شوند تا منطق برنامه درست 
اجراء شود. 

شکل ۱سم تیان دهندة سه زیرروال تودرتو است:.هنگامی. که 
زیرروال سوم احراء می‌شود پشتهٌ شماره سطرها به ترتیب دارای شماره‌های 
٩۷۰ ۰‏ و ۲۱۰ می‌باشد. حال اگر دستور بازگشت انجام شود» حتی اگر 
این با گنت از داخل زیرروال سوم نباشد. کنترل برنامه به‌زیرروال دوم 


منتقل خواهد شد. ‏ 


زیرروال ۳ 


شکل ۸-۱ زبرروال های تودرتو 


ز برروال ها ۱۱۳ 


در بعضی از گونه‌های بیسیک, زیرروال می‌تواند خودش را فرا 
خواند. این روش «خود فراخوانی »» نامیده می‌شود و از آن در پردازش های 
تکراری, برای حل مسایل ریاضی استفاده می‌شود. برای مثال» زیرروال حود 
فرا خوان زیر را به کار برده‌ايم تا با روش اقلیدسی بزرگترین عامل مشترک دو 
عدد را به دست اوریم. این عددها در پارامترهای ]] و ب] و نتیحه به‌دست 
آمده در متفیر ۳ قرار می‌گیرند. توجه کنید که تابع عدد صحیح (1(۲) 
برای برداشتن قسمت صحیح یک عدد اعشاری به کار می‌رود (اين تابع را 


به تفصیل در بخش نهم شرح خواهیم داد): 
۷ < ۲ 8000 
,1۲۲۲۲۳۱/1 - ۲ < بآ 8010 
۴ 2 ۲ 8020 


8030 1۳ 1, < 0 ۲۳], 0 
8040 ))(5۱ ۶ 0 
8050 ۵ 


برای این که طرز کار اين زیرروال را دریایید» فرض کنید که 
زیرروال را به شیوة زیر فرا خوانیم: 


۱00 ۲۱ - ٩ 


۱۱0 1, < ۵5 
120 ):)(۵۱[ ۵ ۵00 
۳19 


برای هر تکرار زیرروال» «پشته» و متغیرها به‌ترتیب دارای مقدارهای 


زیر می‌باشند : 
7 4 و9 نود ع ۲ 
۵ ۱7 بو وه عا 0و0 
7 + ره برد ع ۲ درل 
020 
۱30 


۱۱ زبان برنامه نویسی -بسیک 


دستور «فرا خواندن» 
این دستور برای فرا خواندن روال (10011۳6) هایی که به‌زبان 
سیستم های عامل نه به‌زبان بیسیک, بلکه به‌زبانی نزدیک به‌زبان 
ماشین نوشته می‌شوند. هر چند شاید لازم نباشد که برنامه‌نویس خود را گرفتار 
این مسئله نماید» ولی معمولا سیستم‌های عامل دارای روال های سودمندی 
هستند که می‌توان آن‌ها را به‌وسیلةٌ بیسیک فرا خواند. مثلاً دستگاه آیل با 
دستور زیر صفحه نمایش را پاک کرده و مکان‌نما را به خانه (گوشه بالای 
دست حپ) می‌برد . 
00 ,]0۸ ۱00 
با این دستوی »کل به‌محل 1۰۰+ حافظه منتقل می‌شود. پس از 
انجام روال یاد شده, کنترل به‌سطر بعدی منتقل خواهد شد. دستگاههای 
مختلف» برای استفاده از تابع‌های سیستم عامل. روال‌های مختلفی را 
پیش بینی کرده اند. این روال‌ها در کتاب‌های مر بوط به دستگاه» به تفصیل 
شرح داده شده‌اند. 
دستور فرا خواندت را می‌توان همچنین برای دستبابی بر زیرروال هایی 
که خود به‌زبان ماشین نوشته ایم به کار برد. معمولاً این زیرروال راها را برای 
پردازش هایی که باید بسیار سریع انجام شوند (مثلا در بازی های کامپیوتری) 
به کار می‌بريم. برای نوشتن روال‌ها به‌زبان ماشین, باید از دستور 
«بایت گذاری» (۳0(۲) استفاده کرد. 
7,400 ,۳۵۲ 100 
1 ۳۵۲۳ 110 
۵ ۳۵۲۳ 120 
در این جا بیش از این به‌زبان ماشین نمی‌پردازيم. خواننده می‌تواند 
به کتاب های مربوط به ان مراجعه نماید. از دستور بالا همچنین می‌توان برای 
تغییر مقدارهایی در سیستم عامل استفاده 3 مثلد در دستگاه آیل» با دستور 


زیرروال‌ها ۱۹۵ 


زير می‌توان تعداد نشانه‌های هر سطر راء بر روی صفحه نمایش» به ۲۰ تغییر 
داد؛ 
0 ۳016۲ 100 
مکمّل دستور بایت گذاری دستور «بایت برداری» (>۳۵51) است 
که به وسیله آن برنامه‌نویس می‌تواند اطلاعاتی را از داخل‌سیستم عامل بردارد. 
برای مثال, در همان دستگاه آپل برای این که محل افقی مکان‌نما را 
به‌دست آوریم دستور زیر را به کار می‌بریم: 
(36) ۳۳۵۳۲ - ۲۱ ۱۱0 
برای اطلاع کامل از آن جه در هر دستگاه می‌توان با استفاده از دو 
دستور بالا به سیستم عامل داد یا از آن گرفتء خواننده باید به کتاب‌های 
راهنمای دستگاه مراحعه نماید. 


از تابع ها برای انجام عملیات ریاضی که با به کار بردن نشانه‌های 
جی- موه / و آشدنی نیستند استفاده می‌کنيم؛ و نیز حنان که در بخش هتم 
شرح دادیم تابع‌ها را برای انجام کارهایی بر روی رشته‌های حرفی به کار 
می‌بریم. 

تابع مقدار صحیح (131) را که پیش از این دربعضی مثال‌ها 
به کار بردیم» می‌توان به‌عنوان نمون این ویژگی بیسیک به‌شمار آورد. از این 
تابع برای حدا ساختن مقدار صحیح یک عدد اعشاری استفاده می‌شود. برای 
مثال» عبارت زیر نخست متغیر ۸ را بر ۲ بخش کرده. سپس مقدار صحیح آن 
را برداشته و به‌متغفیر چ واگذار می‌کند: 

۱00 5 - 1۳۲)۸/۵( 

بنابراین مقدار 13 عدد صحیحی خواهد بود که کوچکتر یا مساوی 

خارج قسمتی است که از تقسیم ‏ بر ۲ به‌دست می‌آید. اگر ۸ مساوی ۷ 


به ] داده می‌شود. در زیر نمونه‌های بیشتری را آورده ایم : 
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ارزش یک عبارت مقدار صحیح آن 
۳/۹ ۲ 
/۳ ۳ 
1/۸ 1 
۰/۹۹۹۹ 1 
۰۱ 1 
۳۹/۳۲ ۳۹ 


م. ۳ ۰ 
گفتیم که تابع مقدار صحیح» مقداری را که از یک عدد اعشاری 
ی 

برمی‌دارد کوحکتر یا برابر ان عدد است. از اين‌رو ار عدد اعشاری منفی 
باشد. مقدار صحیح آن از نظر قدر مطلق ممکن است با آن برابر یا از آن بزرگتر 
باشد (مثلاٌ: .4- <(3.1-)1(7۲ ) 

از تابع مقدار صحیح می‌توان برای گرد کردن عددها (یعنی تبدیل عدد 
اعشاری به عدد صحیحی که به آن نزدیک است) استفاده کرد: 

۱۱0 ۲ < 1۳۲ )۷ + 05( 


در برنامةٌ زیر اين تابع را به کار برده‌ایم تا تعداد قوطی های ۳۷4 را 
2 7 ث‌ 
که پرای رنگ کردن دیواره‌ها و سقف یک بشک؛ آب لازم است محاسبه 


۶ 


نمانیم: 


۱۱۵ ۱۳۳۵۲ ۲۸۸ ۵0۱۸۸۵۱۵۵ 

۱20 ۲۳۱۳۲ ۰۲۸ ۵۷۵ 

130 ۲۴۲۲۲ ۰۰۵۵۸۸۵۵ ۳۳۸ ۳0۲ 0۳ ۵ 
140  - ۲۳۲ )3:۱4*0*)0/4 + (۱ 

۱50 ۲ 

۱۳ 
۱70 ۷۲ ۵ 

180 1۳ ۷5 - ۰۷۲۹۳ ۲ ۵ 

ووو 


تابع ريشة دوم (5018) برای به‌دست آوردن ریشة دوم متغیرها به کار 


تابع‌ها ۱۹۹ 


می‌ر ود . 
(08/۸۵ < ۲ 210 

با این دستور ريشة دوم ۸ به‌دست آمده و به‌متفیر 1٩‏ واگذار می‌شود. 

از تابع ها در هر حایی که بتوان یک متغیر را به کار برد» می‌توان 
استفاده کرد؛ البته باید عددی یا حرفی بودن متغیرها را در نظر داشت (زیرا 
بعضی تابع‌ها با متغیرهای عددی و برخی با متغیرهای حرفی کار می‌کنند). از 
این رو می‌توان با دستور زیر» ريشه جهارم متغیر ۳ را به‌دست آورد: 

220 13 < 508/60/(( 

در بعضی از گونه‌های بیسیک اگر مقداری که با تابع ريشه دوم 
به کار می‌رود منفی باشد, برنامه از کار باز می‌ماند ولی در بعضی دیگر برنامه 
متوقف نمی‌شود ولی نتیج؛ به‌دست آمده نادرست می‌باشد. برای اینکه مطمئن 
شویم که مقدار مورد نظر همواره مثبت است, از تابع قدر مطلق استفاده 
می‌کنيم. 

تابع قدر مطلق (۸5) قدر مطلق عبارت‌ها و متغیرها را برمی‌دارد» 
يا به سخن دیگ, مقدار میت آن‌ها را به‌دست می‌دهد. از اين‌رو اعداد ۲۷ و 
۷- هر دو عدد ۲۷ را برمی‌گردانند. پس اگر 76 عددی بزرگتر از صفر باشد 
26 (۸8۹)2 ؛ و اگر 6 از صفر کوجکتر باشد 2-2 ۸3500 . 
عبارت بالا را می‌توانيم جنین بازنویسی کنیم: 

220 5 > 5 )80)۸85)((( 

گاهی لازم است بدانیم که مقدار یک متفیر یا یک عبارت مثبت 
است یا منفی . برای این منظور تابع علامت (50) را به کار می‌بریم. این 
تابع برای مقدارهای مثبت عدد ۱ برای مقدارهای منفی عدد ۱- و برای 
مقدارهای صفر عدد صفر را به دست می‌دهد. 

در زبان بیسیک دو تابع لگاریتمی هم به کار می‌رود. برای محاسبهةٌ 
لگاریتم طبیعی اعداد از تابع لگاریتم (1060) استفاده می‌کنيم . 
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1,00۱ 2 بآ 150 
برای این که‌تابع درس تکارکند باید آ( بزرگتر از صفر باشد. می‌توان 
پیش از دستور بالاء علامت ‏ را وارسی کرد. 
60 ۲11 1 > (۱) 50۷ 1۳ 140 
کافی نیست که عبارت زير را به کار بریم» زیرا آ( ممکن است 
دارای مقدازی بزرگتر از صفر و کوجکتر از ۱ (مثلاً ۰/۲) باشد. 
0 ۲۳ ۱ * ۲۳ 140 
برای محاسبهةً آنتی لگاریتم طبیعی یا توان‌های عدد پر (یعنی 
مقدار 6۳وقتی که ۸ ٩‏ باشد). از تابع نمایی (1226۳) استفاده 
می‌کنيم : 
)۲۶۰۲ < ۸ ۱170 
در اين مثال 6 به‌توان ۲ رسیده و مقدار آن به‌متغیر ۸ داده 
می‌سود. 
تابع‌های مثلثئاتی 
برای محاسبةٌ سیبوس, کسینوس؛ تانژانت و کمان تانژانت 
زاویه‌هایی که بر حسب رادیان باشند. تابع‌هایی وجود دارد. هر رادیان برابر 


در جه می‌باشد. برای تبدد درحه به رادیان ار 2 ۲ استفاده 
- ر‌ ر وس یر 
شود * 


100 ۲ -<- 6 

۱۳۵ ۱ رای ۱۳۲۱۲1 ۱۱0 
۷۱ - ۲ ۱20 

:۵ میاه ۲۵ ۰ ۲۴۲۱ 130 
(7 999 


راه دیگر این است که از ضریب حِ استفاده کُنیم: 


۱00 ۲ <- ۸۵( 
120 1 - ۲ 


تابع‌ها ۱۳۱ 


در زیر جند زاویه را بر حسب رادیان و درحه می‌اوریم: 
۲ رادیان< ۳۹۰ درجه 
بر رادیان< ۱۸۰ درجه 
۱ رادیان- لش درحه 
7 ۰ 7 ۱ 
۱ رادیان- ۱ درحه 


برای خوانند گانی که مثلثات دوران مدرسه را فراموش کرده‌اند» در 


شکل ٩-۱‏ نسبت های اصلی را نشان داده ام : 


009 ۸ 2 ۵ 
81 ۸ 2 0 
1288 ۸ 2 


شکل ٩-۱‏ نسبت های مثلثاتی 
برای محاسبةٌ سینوس یک زاویه. تابع سینوس (/(51) را به کار 
می‌بريم : 
٩۲۱‏ ج و ((۱0 
و برای محاسب؛ٌ کسینوس یک زاویه تابع کسینوس (05)) را: 
((6:) < ۰) 110 


در محاسب؛ تانژانت زاویه از تابع تانژانت ((1۸) استفاده می‌کنيم : 
 :۱۱۸(‏ 1 ۱20 


و در محاسبة کمان تانژانت (یا زاویه‌ای که تانژانت آن را 


می‌دانیم) از تابع کمان تانژانت ((۸) : 
(۸۲/۲ - ۸ 130 


در مثال زير با استفاده از تابع های مثلثاتی برنامه‌ ای نوشته ایم که 
مساحت مثلث و ضلم 6 آن را محاسبه می‌نماید. از این مثلث که در شکل 


۱۲ زبان برنامه نویسی -بیسیک 


٩-۲‏ نشان داده شده است دو ضلع و 9 و زاویهُ بين آن‌ها ) معلوم 
شتا تاه موه زیر وان مامت واملم گر لت را 
فش اف 

۸۵ سطح 

۱ ضلع 


6 وزی داح 7۵ 
0 وم 2۵ - 2*9 


«0 


شکل ٩-۲‏ ضلع‌های « و » وزاويةٌ ) معلوم است. 


۱00 ۲۸ ۳۱۲ ۲,۲,۵ ۱۲۵ (۲۳ ٩۲۱۳۹۵۰۱۸, 

۳۸ ۲ نی ۸ نا۱۵۳ ,]۱۸ 13۳۱1 ۱۱۵0 
80 ۴ <- 12015 

130 ۲۴۱] ۸۴۸ ۲5 ۰: 05*۵۵*۵۹] /]1( 

۱40 ۲۸۲۸ 1 1۴۱]۴( ٩], )۱ب‎ ۲۳۱ 18 ۰ 

1530 ۲۶۲۲ 90۵۶ ۸1۵ + [9 - 2*۸۴ 8*0۵) 1(( 
160 1 

170 13۳] ۰/۸۸ ۲۳ ۵ 

180 1۳۲ ۷5 < ۷۲:۵۰ ۲۳۱۲, 0 

999 


می‌باشند. این تابع‌ها را «درونی» می‌نامیم. گفتیم که چهار تابع مثلثاتی 
۳ عم 


ان‌ها و چهار تابع یاد شده محاسبه کرد. مشهورترین رابطه‌های مثلثاتی در زیر 
نشان داده شده‌اند؛ 


تابع‌ها ۱۳۳ 


٩60-1 8 
ومع‎ 1 0 


6۵1918 <- ۶۵ 


برنامه نویس می‌تواند با استفاده از عبارت «تعریف تابع» (۴) در 
عکس سینوس (00560) به کار برده ایم: 
(۱/5])۸ < )۳۲۸۷۹ ۲۳,۲ 100 
حرف ۸ را که یس ار ۲۳۲5 در داخل پرانتز فرار داده ایم («شناسه 
ساحتگی» می‌نامیم حون عملا کاربردی ندارد. هرحا که از تابع ۳۹ 
استفاده کنیم, بیسیک معادل آن را از دستور تعریف تابع (10[5۳) برداشته و 
در حای آن می‌نشاند. از این رو در برنامه ای که دستور بالا را به کار برده باشیم 
دو عبارت زير هم ارز می‌باشند: 
(۲۸۹)۸ < 5 100 
(۸) ۱/5۲۸ < 5 110 
ت یر را برای تبدیل درجه به رادیان تعریف کرده ایم» تا در 
برنامه‌های مثلثاتی از آن استفاده کنیم: 
0 -< ۳۸۸/۸ 10۳۲ ۱00 
سپس می‌توانیم به‌روش زیر آن را به کار بریم: 


نا فریای ۳ ظ] آنآی ۰۸۸ ۲۲۳۱۲۲ 220 
(۳۸۹)۵ < 1 230 
در مثال زیر نشان داده ایم که تابم‌های تعریف شده می‌توانند 
تابع های «درونی » را در خود داشته باشند. این تابع برای محاسبهُ «کمان 
سینوس» (276511) یک زاویه تعریف شده است. 
((۱ + 2*۸۶ )۸2/0۵ 2 ۳۲۲/۵ 1۲۲ 130 


۱۲ زبان برنامه نویسی -بیسیک 


حنانجه بخواهیم عبارت پیجیده بالا را بارها در یک پرنامه به کار 
ببریم بسیار خردمندانه است که آن را به‌صورت یک تابع معرفی نمائیم. 
در تعریف تابع ها می‌توان از متغیرهای حرفی نیز استفاده کرد. در 
مثال زیر تابعی معرفی شده است که حرف میانی یک رشت؛ حرفی را ( که 
تعداد حرف های آن فرداست) برمی‌دارد: 
(0.3(,۱ + (۹)1//)۸8ظ۸۵:۸) ۱۲۱۳5۰ ع (۳۸/۸8 11۲ ۱00 


عددهای تصادفی 

بیسیک دارای تابع درونی دیگری نیز می‌باشد که در نوشتن 
برنامه‌های بازی بسیار کاربرد دارد. اين تابع که تابم «تصادفی» (۲۱۲) 
نام دارد برای به‌دست آوردن عددی تصادفی میان صفر و ۱ به کار می‌رود. این 
تابع نیز دارای شناسه‌ای (۸2۵۱:۳060۸) می‌باشد که در دستگاههای گونا گون 
کار برد کم و بیش متفاوتی دارد. 

1 این شناسه بزرگز از صفر باشد. هرگاه این تابع به کار رود» 
عددی تازه‌ای به‌دست خواهد آمد: 

۱20 5 > ۲۷۱۱()۱( 

اگر شناسه صفر باشد, نتیجة به‌دست آمده از تابع قبلی تکرار می‌شود. 
از این رو اگر عبارت ۱۳۰ درست بعد از عبارت بالا به کار رود 5 و 1 
دارای مقداری مساوی خواهند بود: 

130 5 - ۲۲(۱۷۱( 

چنانچه شناسه عددی بزرگتر از صفر باشد هرگاه که برنامه اجراء شود, 
عددهای تصادفی به‌دست آمده همان عددهای احرای پیشین خواهند بود. این 
نها را نف وان با ی شتاته تقیر دان گر شاه مقذا ری عاختی 
باشد, عدد به‌دست آمده همواره یکسان خواهد بود. 

(3 )۲2 < 1 ۱10 
این تکراری بودن عدد برای پیدا کردن اشکالات برنامه مفید است. 


تابم‌ها 
۱۳۵ 
رشته عددهای تصادفی که به وسیلهٌ دستور عدد تصادفی به دست می‌آیند» در 
حقیقت عددهای «تصادفی نما» هستند؛ زیرا عددهای تصادفی واقعی همواره 
و در هر اجراء باید با عددهای قبلی تفاوت داشته باشند. برای برطرف کردن 
این اشکال به دو روش می‌توان عمل 1 نخست این که از استفاده کننده 


7 عم 
بخواهيم عددی را به‌دستگاه بدهد: 


0۵۵۵0۵ 0۵ ۹۸۵۸۲ ۱۱۱۱۱۱۰۱ 
رو )۱ < (۱ ۱۱۱ 


راه دوم به کار بردن علقه این است که تا هنگامی که یکنه غمل 
خارحی (مثلاً فشار دادن یکی از د کمه‌های صفحه کلید) انجام می‌شود تکرار 
عم 
می‌گردد. و همراه با تکرار مقدار شمارنده ای را افزایش می‌دهد. این شمارنده را 
می‌توان به عنوال شناسه تابع عدد تصادفی به کار برد. عددی را که به وسیلةٌ تابع 
عدد تصادفی به‌دست می‌آید می‌توان به لاد کی به‌عددی که در دامنة 
خاصی قرار داشته باشد (مثلاً میان ۱ و ۱۰) تبدیل کرد. در مثال زیر این 
دامنه را از ۱ تا ٩‏ گرفته ایم: 
ر + م۱۷۱۱ ۱ ع زا 
هرجند که عدد تصادفی میان صفر تا ۱ خواهد بود» ولی (] مقداری 
میان ۱ تا ٩‏ خواهد داشت. 
ترتیب اعداد تصادفی به هم میخورد: 
۱۱۱۱ ۱ 
با مراحعه به کتاب راهنمای مت کون می‌توان دریافت که آیا این 


دستور در آن قابل اجرا هست یا نیست. 


بخش دهم 
نگاره‌سازی 

ریز کامپیوترها برای کشیدن تصویرها روش نگاره‌سازی را به کار 
می‌برند. این روش به خصوص برای تصویری کردن بازی‌ها- همچون: 
«مهاجمان فضایی »۰ «انفجار» و شطرنج-- بسیار سودمند است. 

هرچند اهمیّت نگاره‌سازی در کارهای بازرگانی بدین روشنی 
نیت ول ور آن جا هم می‌توان آن را همجون ابزاری نیرومند به کار برد. با 
توحه به این گفت؛ هنرمندان که: «یک تصویر به هزار کلمه می‌ارزد», روشن 
می‌شود که اطلاعات بازرگانی را اگر به وسیله نمودارها و نگاره‌ها نشان داده 
شوند. می‌توان بسیار زودتر دریافت. 

برای کشیدن یک تصویر, صفحه نمایش را به تعداد زیادی مربع 
کوجک تقسیم کرده و سپس با سیاه کرده برخی از آن‌ها شکل موردنظر را 
تهیّه می‌نمایند. (با سیاه کردن تمام صفحه و سفید نشان دادن بعضی از 
مربع‌هاء می‌توان تصویر «منفی» یک شکل را به دست آورد. هرچند برای 
اسان کان ما همه نمونه‌ها را از تصویرهای «مثبت» انتخاب کرده‌ایم.) این 
مربع های کوجک را «یاخته تصویری» (1عیرزن).می‌نامیم. 

یاخته‌های تصويري در ساده‌ترین شکل خود با جایی که یک نشانه 
در روی صفح؛ نمایش می‌گیرد یکسان می‌باشند. اين یاخته‌ها به جای این که 
فاصله یا نشانه‌ای را نشان دهندء مربع سیاه یا سفیدی را نمایش می‌دهند. 
دافکه‌های تم بر رام بختنم یشان .در سظر او ونم شمازه گلاری 


۱۳۸ زبان برنامه نوسی سیک 


کرده‌اند. از این رو در صفحه نمایشی که از ۲6 سطر و 4۰ ستون ساخته شده 
باشد, ٩٩۰‏ یاخته وحود دارد. هریک از اين یاخته‌ها را می‌توان با دستور 
«نگاره گذاری» (۳1,0) سیاه کرد: 
۱ ۲ )۱1 

عبارت بالا یاخته‌ای را که در سطر ۱۲ و ستون ۲۰ قرار دارد سیاه 
می‌کند (سطر و ستون از شماره صفر به بالا شماره گذاری شده‌اند). میتوان 
محورهای مختصاتی در نظر گرفت که *های آن را شماره ستون‌ها ول های آن 
زا شماره رها تعکیان داده‌باشتن 


۲ ۳ 2۱0 
هر متغیر ثابت يا عبارت ریاضی را که مقدار آن در محدودهٌ درست 
قرا رگیرد. می‌توان به جای 26 و ۷ دستور بالا به کار برد. بعضی از دستگاه‌ها 
در حای هر نشانه, حهار یاخته مساوی را نشان می‌دهند. با اين کار تعداد 
یاخته های تصويري بیشتر می‌شود. مثلا اگر صفحهة نمایش از ۲۲ سطر و ۲۳ 
ستون ساخته شده باشد. تعداد یاخته‌های تصویری آن ۲۸۱۹ عدد می‌باشد. 
این افزایش باخته‌ها دقیقتر شدن تصویر را به دنبال دارند برای سیاه کردن این 
یاخته‌ها نیز از همان دستور قبلی استفاده می‌شود: 
0 ۳۲,۵۲ 230 


روش پاک کردن یاخته‌های تصویری سیاه شده به دستگاه مورد 
استفاده بستگی دارد. اگر دستگاه تنها سیاه و سفید باشد می‌توان دستور 
«نگاره‌زدایی » (1(1۳107) را به کار برد. 

300 ۲۷ 

شکل ۱- ۱۰ نشان دهندهٌ طرح‌بندی صفحه‌ای است که هم اکنون 
شرح دادیم. مربع‌های بزرگتر جای چاپ نشانه‌ها و مربع‌های کوچکشس 
یاخته‌های تصويري را نشان می‌دهند. در بسیاری از دستگاه‌ها, دو سطر پایانی 
صفحه را نمی‌توان در نگاره‌سازی به کار برد» زیرا این دو سطر برای نمایش 


شکل ۱۰-۱ روش شماره گذاری باخته‌های تصویری 


تست 


محورهای ۷ 


29 


یاختهة (۳۲ و ۵۷) نموه یاخته های تصویری 
ا 


1 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 
ما تا سا ادا اما اه ال یی سح ات 
ای یا ات ات طاها ال اا تا 
1 سس سس 
1110101 

5 0۲۵ ۱۷ ۹ ۲ ۰ 


ات بارعا ات اساس ال ایا ایا زا 
30 


] 111 11/1۱1 


111۱۱ 1 
ها ات لا | ۱ 


تهاهانه هاتاتان دا هاتات 62 32620۵ 


لا ٩‏ و 0 0 ۱ ۱ ۱ ۲ 30575 


کل 


ات نا ها ما نت3 


2 


ار این دو سطر نمی‌توان استفاده 


کرد 


۱۳۹ 


1 زبان برنامه نویسی -بیسیک 


فرمان‌های دستگاه پیش‌بینی شده‌اند. در دستگاههایی که دارای صفحة 

۰ ی .72 

نمایش رنگی هستند» باید پیش از دستور نکانه گذازش با دستور 
نگ آم ی ۱ 

«رنگ آمیزی» (0010[8) رنگ نکاره را مشخص نمائیم. برای مثال؛ 

فرض کنید بخواهيم مربع سیاهی را نمایش داده و سپس آن را از روی 
۰ 72 3 

صفحه که رنگ ان سفید است» حذف نمائیم. شماره رنگ‌های شقیا و 

سیاه به ترتیب ۱۵ و صفر می‌باشد: 


200 ۳۷ ۳۲,0۲ 0۵ 
210 001/08 20 
220 ۵۲۳ 0 


400 00108 - 5 
4۱0 0۲ 0 


(توحه کنید که واه رنگ (001018) با املای آمریکایی نوشته 
می‌شود.) 
هم کدم دی وی از دستگاهها: همچون آپل لازم است که 
صفحة نمایش را برای جاپ حروف (15(67) يا نگاره‌سازی (018) » با 
دستورهای مناسب اماده ساخت: 
۲ 2۱0 


چم 350 
ِ ِ 
دستگاههای گوناگون برای نگاره‌سازی دستورهای مختلفی را به 
کار می‌برند. نمونُ دستورهایی که در بعضی از دستگاهها قابل استفاده است» 


در زیر نشان داده می‌شود: 


100 ۲], ۱.۵ ۸۲ 5 


نگاره‌سازی ۱۳۹ 


دستور بالا میان یاخته های یکم تا ششم سطر پنجم» خطی افقی رسم 
۲ نز و ۳2 ۳ 

می‌کند. به ربان دیکی این دستور با دستورهای نگاره گذاری ریر» هم ارز 
می‌باشد: 

100۳۲5 

۱۱0۵ 5 

120 ۴0۲35 

130 ۳۲,۵۲ 45 


140 ۳,0۲ 5,5 
150 ۳1,۵۲ 6,5 


ِ 
به همین گونه دستور زير برای رسم حط عمودی به کار می‌رود: 
۵ ۸۲ 2.10 ۷۲,۲ 100 
ءِ ٍ 
کار برد: ا گر صفحه دارای 4 4۰۲ ياختهٌ تصويري باشد دستورهای زیر را 
عم 
باید به دستگاه داد: 


۱100 ۲1], 0,39 ۸1 0 
110 ]۲1],]* 0,39 ۸] 3 
120 ۷,۲۸ 0,23 ۸۲ 0 
130 ۷۲,۲۸ 0.23 ۸۲ 9 


برای ات کف رنگ هر یاخته را به دست آوریم دستور زیر را به کار 


می‌بریم : 
(۱0.۱۸ 501 < ) ۱00 


باک کردن صفحه نمایش 
برای پاک کردن صفحه نمایش جنین دستورهایی را به کار می‌بریم: 
درل ۱00 
۲ 200 
برای آ گاهی از این که دریک شششگاه کدام دستور به کار می‌رود» و 
نیز آن دستور دقیقاً جه کاری را انجام می‌دهد باید به کتاب راهنمای دستگاه 
مراجعه کرد. زیراء به عنوان نمونه, دستگاههای مختلف پس از اجرای اين 
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دستور, مکان‌نما را در حاهای مختلفی از صفحه قرار می‌دهند. 
ساختن نگاره‌هایی که در بازی‌هایی همحون «مهاحمان فضایی» به 
کار می‌رود. تفت کار همان است تا کار برنامه‌نویساد. 
خوانند گانی که بخواهند در این زمینه اطلاعات بیشتری به دست آورند باید به 
کتاب‌های خاص آن مراجعه نمایند. با این حال» در زیر جند برنامةٌ ساده را 
برای نشان دادن بعضی از امکانات نگاره‌سازی» به دست داده‌ایم . 
رسم یک: متتی. ام شاد سباده‌تزین نموه نگاره‌سازی باشد: 
برنامةٌ زیر را برای رسم تابع سینوسی مقدارهایی که در فاصلةٌ صفر و 7 ۲ 
قرار دارند, نوشته‌ایم. صفحة نمایش» چنان که در شکل ۱- ۱۰ دیدیم 
داری ۲۸۱۱ یاخته تصو ری می‌باشد: 
63 010 - [ ۵۸ ۱00 
در + ۱/39۳۱ 20۴۵۱ ۰ ۳۱۸۵۲ ۱۵ 
[ ۲۲ ۱20 
۱30 
باید دقت کرد که در دستور نگاره گذاری (۳1,07) مقدارهای داده 
شده یاخته‌ای را در داخل صفحه نمایش دستگاه مورد استفاده؛ تعیین نمایند. 
گاهی لازم است که مقدارها را به نسبتی کوچک کرد تا در داخل محدوده 
صفحه نمایش قرار گيرند. برای مثال» اگر بخواهیم نمودار میله ای مقدارهایی 
را که در فاصلهٌ صفر تا ۱۰۰ قرار دادند رسم نمائیم» باید از روش زير استفاده 
نمائیم ( بآ شمارهٌ سطر و ۷ اندازهٌ «طول میله» را نشان می‌دهد.) 
 (‏ ۵۵۸۱۵۵ ۱۲ 0110 [ ۳۵۸ 4۱0 
۰۸ 120 
[ ۱۲۲ 430 
عبارت سطر ۱۰؛ مقدار ۷ را حناد مقیاس بندی می‌نماید که همواره 
در فاصلهٌ صفر تا ۳۲؛ یعنی در محدودة ستون‌های صفح؛ نمایش» قرار گیرد. 
برنامه‌ای که «سرخحک» نامیده می‌شود یک بار به صورت تصادفی 
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تعدادی نقطه را روی صفخه نمایش می‌گذارد» و بار دیگر آن‌ها را پاک 
می‌کند. یکی ار روش های نوشتن این برنامه جنین است: 
0۳ 1۳۲۲ بار]۲ ۲,۸۲ ۱00 
56 10 ۱ < [ ۲6۴۶ ۱۱0 
(44*(] )1 ],(۶:۱۲*۵4) ]1 ۳۲۸۵ ۱20 
[ ۱۲۲ 130 
,۲۳1۳ ۲,۲۳۷ 6۷۷ 1,۷۲ 140 
6 ۲6 | < [ ۲۵(۲ 130 
(۲(*44 )۲۸۲ (۳۲۱۴۵4) ]۲۸ ۱۳۲,۸۵۲ ۱60 
[ ۲ ۳/۸ 170 
( ۲ ۱80 
توحه نمائید که هرجند دستور نگاره گذاری (۳107) ۲۸۱۶ بار 
تکرارمی‌شود» ولی معلوم نیست که تمام باخته های تصوبری سیاه شوند. زیرا 
استفاده تابع های عدد تصادفی (۳() و عدد صحیح باعث می‌شود که 
بعضی | ز باخته ها دو بار سیاه شوند . همین اتفاق در دستور نگاره‌زدایی 
(17۳۴1,01) هم خواهد افتاد و در نتیحه بعضی از باخته های سیاه شده 
متفه رز کانلا ماه کزوه فد ان راابقیه منت 
۰ ِ 2 ۳ 5 
بعصی از دستگاهها یاخته‌های تصویری مربعی شکلی را به کار 
می‌برند که اندازة آن‌ها به اندازهةٌ حای نشانه‌های نوشتاری بوده‌و هر کدام نشانهة 
نگاره‌ای خحاضی را نمایش می‌دهند. نموه اين نشانه‌ها را در شکل ۲- ۱۰ 


می‌بینید : 


0 
1 
3 
3 


5 ۳ 23 3 ۳ ۳۳ 2۳ ۳ 35 67 38 7 


که ۲ ۳۱۷۱ ۲0۱ 
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نشانه‌های شطرنحی نوعی 41 خا کستری‌نما را پدید می‌آورند» که 
جنانجه دستگاه نمایش میاه و سفید باشد» تعداد رنگ‌های آن را به سه 
می‌رساند. برای بکار بردن این نشانه‌ها باید از دستور چاپ (۳[۵](۲) یا 
دوز شانیت گنداری (۳0) استفاده کرد تااز دستور 
نگاره گذاری (۳107) . با ترکیب نشانه‌های نگاره‌ای می‌توان نمودارهای 
میله‌ ای را به آسانی ساخت. اگر نگارة موردنظر در متفیر یز)‌باشد و درازای 
میله ( که کمتر از ۳۲ است) در ,] برنامةٌ زیر را برای رسم نمودار میله ای 
می‌توان به کار برد: 
17 2 [ ۳۵۴ 200 
:8 ۳۸۲۲ 2۱0 


220 ۳2] [ 
230 ۲ 


دستور حاپ سطر ۲۳۰ را برای این به کار برده ام که بعد از رسم 
نمودا مکان‌نما را به سطر بعدی ببرد. 

جنان که در شکل ۲- ۱۰ می‌بینید دو نشانه؛ُ کاملاً شطرنجی وجود 
دارد. این دو نشانه مین با هم تقاوت دارند و برای این درست شده‌اند که 
اگر در کنار هم قرار گیرند محل وصل آن‌ها مشخص باشد (زیرا اگریکی از 
آن‌ها را در کنار خودش قرار دهیم چنین نیست.) 

نگاره‌سازی ریزنگاشت 

دستگاههای جدیدتر به جای نگاره‌سازی نه چندان دقیق (یا درشت 
نگاشت) که پیش از اين دیدیم می‌توانند به ی ووال ات 
(ممنابامعع۲ «طعذ1]) يا دقیق بپردازند. به عبارت ساده‌تر این دستگاهها 
تصویرها را با جزئیات بیشتر تهیه می‌نمایند. 

در صفحة نمایش ریزنگاشت, پیش از 4۰۰۰۰ یاختذ تصویری وجود 
دارد. که در بیشتر دستگاههاء رنگی نیز می‌باشند. روشن است که با این 
دستگاهها می‌توان تصویرها را با تفضیل بیشتر فراهم آورد. از این روش در 
برنامه های بازی نیز استفاده می‌شود. 
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2 و 

دست‌گاههای ریزنگاشت» تیگ را به کار می‌برند که دستورهایی 
۰ 1 ۹ عم سم 
خاص آن‌ها دارد؛ همجون دستورهای «رنگ آمیزی ریز»(1160105) و 
رن ۱ 
«نگاره گذاری ریز» (۲۱۳۲0۲) 

کار اين دستورها با دستورهایی که دربارةٌ «رنگ آمیزی» و 
«نگاره گذاری» معمولی دیدیم تفاوتی ندارد. جز این که باید آن‌ها را با 


بخش یازدهم 
یادآوری‌های برنامه نویسی 

گاهی لازم است برنامه‌ای را که پیش از این نوشته ایم تغییر داده یا 
دستکاری نمائیم. یکی از دشوارترین جیزها برای این کار شاید به‌یاد آوردن 
همه منظورهایی باشد که از نوشتن برنامه در سر داشته‌ایم. هرجه از زمان 
نوشتن برنامه بیشتر دور شده باشیم این دشواری بیشتر می‌شود. سختی کار چند 
برابر می‌شود اگر بخواهید برنامه ای را که شخص دیگری نوشته است شما تغییر 
دهید. 

به کار بستن چند رهنمود ساده, در هنگام برنامه‌سازی» کار شما را در 
هنگام تغییرات بعدی بسیار سریعتر و آسانتر خواهد کرد. اگر این گفته را باور 
ندارید یکی از برنامه‌هایی را که قبلاً نوشته اید تغییر دهید, یا برنامه ای را که 
کسی دیگر نوشته است بررسی نمائید. تا درستی آن را دریابید. هرجند 
برنامه‌ها درست «مستند» شده باشند بار کار دشوار است. ولی آ رورس 
داز تکزه باشیدن یا الا من تفیقم: ماشتتم فر آنمورت. قاقعا 
نمی‌شود کاری انجام داد. چگونه باید. و یا بهتر است. که برنامه‌ای را مستند 
کنیم؟ اين کار را می‌توان به‌سه بخش جدا از هم تقسیم کرد: 

۵ شرح برنامه 

9 گردش نمای برنامه 


9 نوشتن برنامه 
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شرح برنامه 

در این بخش کاری را که برنامه باید انجام دهد به‌ طور کلی شرح 
می‌دهیم ولی جزئیات آن را به نوشتن برنامه واگذار می‌کنيم. برای این کار 
هدف‌های کلی برنامه, خلاصهٌ کاری که برنامه انجام می‌دهد» و رابطةٌ آن را 
با برنامه‌های دیگر شرح می‌دهیم. چنانچه از روش ها و شیوه‌های غیرمعمولی 
به‌نا گزیر استفاده کرده‌ايم باید آن‌ها را در شرح برنامه کاملاً روشن کنیم. 

شرح برنامه باید گویا و مختصر باشد. در زیر شرح پرنامه ای را که 
خود جزئی از یک سیستم «نام و آدرس مشتریان» است؛ برای نمونه 
می‌آوریم: 

درست‌سازی نام های جدید 

نام‌ها و نشانی‌های جدید خوانده و بررسی می‌شوند. اگرنام‌ها درست 
باشند» وارسی شده که دوگانه (تکراری) نباشند. جنانجه یگانه باشند در 
پرونده اصلی نام و نشانی نوشته شوند. نام‌ها و نشانی‌های نادرست و دوگانه 
برای این که بعداً چاپ شوند, علامت گذاری می‌شوند. نام و نشانی‌های 
درست از صفحه کلید دریافت شده و در پرونده میانجی نوشته می‌شود» و سپس 
تراغ به‌هنگام درآوردن پروند؛ُ اصلی نام و نشابی به کار می‌روند. 

شرح برنامه‌های ساده آسان است. اگر محدودیت زمانی مانع نباشد, 
بهتر است که به‌جای یک برنامة بزرگ» چندین برنامٌ کوچک دوشته شود. 
نوشتن و غلط گیری یک برنامة کوچک بسیار اسانتر است. اگر مجبور باشیم 
که تنها یک برنامة بزرگ بنویسیم در اين صورت باید آن را به بخش‌های 
منطقی کوچکتر تقسیم نمائیم تا بتوانيم نوشتن آن را به‌درستی به‌انجام 
برسانیم. 

پیش از این روش استفاده از زیرروال‌هاء و ارزش آن‌ها را در 
برنامه نویسی » دیده‌ايم. هنگامی که می‌خواهيم برنامهٌ بزرگی بنویسیم, پیش 
از هرجیز باید کتابخانه «زیرروال ها» را بررسی کنیم تا ببینیم که آیا جیزی 
که به کار ما بياید در آن هست با نیست. معلا» در نرنامه‌ای که بیش از این 
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شرح دادیم بسیار احتمال دارد که پیش از این زیرروال‌هایی برای وارسی 
درستی نام‌ها و نشانی‌ها, و همچنین به‌هنگام در آوردن پروند؛ اصلی نام و 
نشانی» نوشته شده باشد. بهتر است که در نوشتن برنامه‌های تازه هم از 
زیرروال استفاده شود به حصوص اگر احتمال داده شود که آن‌ها را بتوان در 
برنامه‌های دیگر نیز مورد استفاده قرار داد. در مثال بالاء برای خواندن نام ها و 
نشانی‌ها از صفحه کلیدء می‌توان یک زیرروال به کار برد. 

پس از تعیین قسمت‌هایی از برنامه که می‌توان آن‌ها را به‌صورت 
زیرروال درآورد» کار بعدی تهيّه نمودار گروهی (عتعونل »1001) از 
بخش‌های منطقی برنامه می‌باشد. در برنامه‌های کوحک این کار را می‌توان 
به‌صورت ذهنی انجام داد. مثلاً در مثال پیشین می‌توان بخش‌های زیر را در 
نظر گرفت: 

ه کارهای آغازی 

ه ورودی 

ه پردازش 

۰ خروجی 

هر بخش جدای برنامه را می‌توان به‌تنهایی نوشت و آزمایش کرد تا 
کار برنامه‌نویسی آسانتر شود. با به کار بردن گردش‌نماه» کار برنامه‌نویسی 
بازهم آسانتر می‌شود. 

گردش نمای برنامه 

نمایش نموداری کارها و روند منطقی برنامه را « گردش‌نمای 
برنامه» می‌ناميم . بازهم» اگر برنامه بسیار کوچک باشد می‌توان گردش نمای 
آن را تنها در ذهن آماده ساخت. گردش‌نما را می‌توان به‌دو شیوه فشرده» -- که 
تنها نشان دهنده کارهای اصلی برنامه باشد و یا گسترده, که هر مرحله یا 
پردازش خاص را نشان دهد کشید. بسیار مهم است که بتوان میان 
کون که شون پا ام گس کي زک ان راز 
است» هماهتگی برقرار کرد. در کشیدن گردش‌نما لازم نیست که برای هر 
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عبارت برنامه جعبه‌ای رسم شود. گردش‌نما باید تنها نشان دهندهٌ کارهای 
اصلی و وابطه میان آن‌ها باشن. در شکل ۱1-۱ گردش‌تمای تناما به‌هنگام 
درآوردن پرونده نام ونشانی رك که پیش از این شرح دادیم می‌بینید . 


شکل ۱۱-۱ گردش نمای برنامة به‌هنگام درآوردن پروندة نام ونشانی 
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برنامه نویسی 
نهترین ویزگی برنامه‌سازی خوب آن. ات که نامه خوت و 
خوش طرح نوشته شود. هر برنامه باید په‌بخش‌های منطقی, که به‌دو روش 
شناسانده می‌شوند» شکنته شود تسام بهوسیاه فا ره سطرها مفلا می‌توان 
هربخش منطقی را با مضربی از هزار شروع کرد (اگربین دو شماره سطر زیاد 
فاصله باشد اشکالی ندارد). دوم با افزودن «یادآوری» » به‌برنامه. برای این 
کار از عبارت یادآوری (]11:1) استفاده می‌شود : 


رم 0۵ ۳0۵۵ ۸۸۵۸۷ 13۲ 100 
(۱3) 131 ۱۱۵ 


۸ م10۵۵ ۲۳۸۵۸۸۲ ۳۵۸ ۸۴۴۸۸۷۲ ۲/۸۲ ۱20 
(۸۲)6 1۲۱۲۳1 130 


همم جر ور 300 
جرج ۲0 وو جن سود ۸ 38 ٩۱0‏ 
600 112 9و - ٩‏ 1۲ 320 
عبارت یادآوری را در هرجا که بتوان یک عبارت معمولی بیسیک را 
نوشت. می‌توان آورد» و نیز می‌تواند عبارت مورد مراجعةٌ دستورهای جهش 
(607۲0) و رفتن به زیرروال (6051/8)) باشد: 


100 660 160 0 
200 1۸۲,۱۷۲ 9] ۸] 0۲ ۲۸/۳۱۳۲ ۳۵/۵۲۵۵] 


280 6051 00 


320 05/8 00 
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2000 8۳ ٩۱ 80۱۲1۴۳ 10 ۷۸1,۲1۸ ۲۳ 0 ۷۵۵ 
2010 1315 ۳۲۲۴۷ ۷۷۲۲۳1 ۸۵ ۷۵۷ ۸ 
2020 ۳۴۴۷۲ ۴۲۸۵ ۲ 5۳1 1۴ ۵ 


2500 ۲۸ 5۱860۱11۸۲ 10 همان‎ 01 
2510 ۳۷ ۲۳ ۳1/۸۵ 5 15 ٩۳] 01۱۳8۵08 5 
2520 ۳۳۷ ۵۱۷ ۲ 710 710۵۳ 0۳ 0۳ 


در بعضی از دستگاهها می‌توان عبارت یاداوری را به سطرهایی هم که 
دستورهایی دیگری دارند افزود. برای اين کار باید دستور قابل احراء را از 
عبارت یادآوری, مثلا با به کار بردن «دو نقطه» حدا کرد. 


470 ۲۳ ۲ < ۱ ۲۳۱۳۸ 520: ۸۸۲ ۲5 ۲۸۱۸۵۵۴۸ ۲1,۸۵ 
480 6 < 0 + ۱:۳ 00۲۸] 0 0۴ ۱ :۱۲,۲۱( ۴:۵۵ 
490 605] ۴ 2650: 1۳۸1 6۳/۲ ۲۳,۸ ۲ ۳ ۷( 


در به کار بردن عبارت یادآوری نباید زیاده‌روی کرد زیرا لازم 
تشیتی که این عبارت را به‌هر سطری افزود. با استفاده درست از عبارت 
یادآوری» پیگیری برنامه ها تشیار آمتانتر می‌شود. فراموش نکنید که کاربرد 
متغفیرها را یاداوری نمائید: 


.۱0۱ میاه ۱۱۵۰۱۳۲/۸۲ 5)۱3(:۴۳,۲۱ ۲۷۲ ۱00 
دراااد د دنااهوا,آ9۸۵ ۸8۵)۵۵(:۳۴۸۳/1: ۲۲۳۲ ۱10 
ص۱0۱ اه اناط 0 ۳۱ :(0)3 ۲۳ 120 
را ,]۷۲۰۱۴۸۱۰۱۳ ۲۲ ۱30 

140 ۲:۲ ۷ 19 ۲۱۲/۱۸],۷۲ ۱], ۱, 

150 ۳۸۲ ۳ 19 ۳۱۸۱۸۵۴ ۳۱,۸۵ ۲ ۱۸۵( ۱ 
۱60 ۲/۸ 0 19 0( 0۳ ۷ ۰:۱۲,۲۱( 1۸],):)(۱(«۱ ۷( 

ماو و ی ۷ 15 ۷ 1۳:۲ 170 

180 ۸۳۳۲ 5 19 9۸1,۳۵1: ۳ ۴ 
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7 
هنگامی که برنامه به‌چند بخش منطقی شکسته شده باشد. می‌توان 
پرنامهٌ اصلی بسیار ساده‌ای نوشت که در آن زیرروال‌هایی که پردازش های 
پردامنه را انجام می‌دهند فراخوانده شوند. این روش سودی دوگانه به‌همراه 
دارد: نخست این که می‌توان هرکار منطقی را جداگانه برنام‌نویسی و آزمایش 
کرد (چنان که پیش از این گفتیم)؛ و دیگر این که برنامة اصلی را -بسته 
به گردش‌نمای گروهی آن- می‌توان به‌سادگی فهمید و به آسانی تغییر داد. 
برنامة اصلی وارسی پرونده نام و نشانی راء جنان که دو شکل 


۱ ۱۱ شاد داده شدء می‌توان به ر وش زیر نوشت: 


0 ,۷۰۸۱۱۸۲/۱۱ ف ۲۱۲۱۲۲۸ 1۳۸۲ ۱00 


200 1,۸ 1۸] 1۸1,۲۸ 1 ])(3 ۲۲ 


210 ۲ < ۱ 
220 ۸ < 0 
250 1 < 0 


240 60۵ ۱ 9000: ۲۱ 0 ۵ 

250 1 ۱ ۵ 

260 60۵ 2500: ۱۸ 0 ۱۸۵ ۸ 

موم 0۱۲۷ - ۲ 1۳ 270 

280 626۵۱ 8 3000: ۱ ۱ ۲ 

290 1۲ ۲ < ۱۲۱۲۵ 0 

رر۵ ۱۱۱ ۸۵ ۳۱۸۵ ۱۸۸۲ :3900 ط نادیی 300 

ورد 110 060 3۱0 

۱۵۵0 ۵ ۵ ۱ :3000 ظ 2۵۵۱ 320 
۲ 60 ۱۱۳۱ 2 ۲ ۲۲ 330 

جرج رز قه ما۲ 1۲۲ :3700 ظ ای 340 

350 00 10 50 

۵۸ ۸۱۱ ۱ :6000 605۵ 360 
و5 110 060 370 

500 ۲ << 

درز روم ۱ :9000 8 6)(9 510 

ق۱0۵۵ ۳/۳۵۵ ۳۸۱۱ 1۸ :7500 060۵95 520 
۸ 0 1۱۱ 11۸۲ و99 10 60 530 
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اکنان ف توان پماساین از بزتاه ایا تموذار شک ۱۱۱ بیکرت کزد: 
صرفه جوبی در حافظه 

پیشتر ریز کامپیوترها دارای حافظه‌ای کوحک می‌باشند. این‌مشکل 
به خصوص دامنگیر کامپیوترهای خانگی است که باید ارزانتر به‌فروش 
ییا اگر نتوانیم به‌علت کمبود حافظه همه دستورهای برنامه را یک جا 
به کامپیوتر بدهيی آن‌گاه اندازهُ کاری که برنامه می‌تواند انجام دهد بسیار 
محدودتر خواهد شد. برای کاستن از این مشکل, و صرفه‌حویی در حافظه. 
روش‌هایی وجود دارد که باید آن‌ها را به کار بست. زیاده‌روی در مصرف 
حافظه از ساععمان خاص عبارت‌های بیسیک ریشه می‌گیزد: اگر بتوان این 
ساختمان را از میان برد» یا آن را کوحکتر کرد آن گاه اين زیاده‌روی از میان 
می‌رود؛ يا کمتر می‌شود. هرجند باید یاداوری کرد که صرفه‌جویی بسیار در 
حافظه باعث پیجیدگی برنامه خواهد شد. از این‌رو تنها هنگامی که لازم 
است باید به این کار دست زد. 

زبان بیسیک برای هر شمارةٌ سطر چندین جای حافظه را می‌گیرد. از 
این رو اگر در یک سطر چند عبارت نوشته شود این خود باعث صرفه جوبی 


ک تفت ۸0:8۱:2 100 


جنان که در مورد عبارت یاداوری دیدیم » این جا هم برای نوشتن جند 
ارت .هن یکت سظرن. آناها را با جوقظه آن بکذییر جدا می‌کنيم. تعداد 
عبارت‌هایی که بعد از یک شمارهٌ سطر می‌آیند» به‌طول سطرهای صفحهةً 
تمایش فتگی ق3ازید :در مشق وهای ریان. تسکت طول یرظن بریامه 
میتواند بزرکتر از طول سطر صفحه نمانشن باشد ( گاهی تا بیش از +۷۰انشانه 

عم 
را دربر می‌گیرد) . همه عبارت‌های زیر در سطر شماره 4۰+ برنامه نوشته 
شده اند ؛ 
:60 1۲ ۱5 ع ۸ ۱:۲۲ + 8*2 < ۸ 640 


16 < 0: ۳۲۴۲ ۰۵1] 0۲ ۱۸۵ ۰ 
)0( 10 0 
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ولی این روش «حند عبارتی» کار ویرایش و تغییرات بعدی برنامه را 
مقداری مشکلتر خواهد کرد, زیرا گاهی برای افزایش جند نشانه مجبور 

هرچند پیش از اين گفتیم که افزودن عبارت‌های یادآوری کار 
خواندن برنامه را آسانتر می‌کند» ولی گاهی ناچاریم که از اين کار خودداری 
کنیم. عبارت یادآوری برای هر نشانه ای که به کار می‌برد حایی از حافظه را 
می‌گیرد. از این رو اگر ناچار شدیم یا باید یادآوری‌ها را بسیار کوتاه کنیم» 5 
برای افزودن بر حافظهٌ مورد استفاده از آن‌ها جشم پوشی نمائیم. 

ثابت‌ها نیز از حافظه مصرف می‌کنند و از اين رو باید در به کار بردن 
۳ عم 
آن‌ها (به عصوص هنکامی که با کمی جا روبه‌رو هستیمء زیاده‌روی نکنیم. 
اگر ثابت خاصی را بارها در برنامه به کار ببریم» بهتر است نخست آن را 
به‌یک متفیر واگذار کنیم. سپس هرجا لازم است از آن متغیّر استفاده نمائیم. 
برای مثال» در یک برنامة مثلثاتی می‌توان مقدار 7 را دریک متغیّر گذاشت 
وسپس هرجا که لازم است ان را ب ,کار برد: 


100 ۲۴ - 6 
200 ۲ ۵ 
300 ۸ 2 ۵ 


متفیرهای اعشاری» همجون 7 در مثال بالاء معمولاً از متفیرهای 
صحیح حای بیشتری می‌گیرند. از این رو عدد ۲۷ بر عدد ۲۷/۰ از این حهت» 
برتری دارد. 

هر متغیری که در برنامه به کار رود حال جه آشکارا معرفی شده باشد 
(مثلاً در عبات بعد گذاری ((01)» و حه سربسته (مثلاً در عبارت 
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واگذاری(157)» به‌جایی در حافظه نیاز دارد. از اين‌رو اگر متغیّری 
را در بخش‌های گونا گون برنامه مورد استفادهُ دوباره قرار دهیم, به‌جای این 
که متغیر تازه‌ای معرفی کنیم اين کار باعث صرفه‌جویی در حافظه خواهد 
شد. نمونه‌ای از اين استفاده دوباره را در برنام اصلی به‌هنگام درآوردن 
پروندهٌ نام و نشانی» که در آن متغیر ۳ را در همه زیرروال‌ها به کار 
برده‌ایم می‌توان دید. اگر آرایه ای را چنان که پیش از این دیدیم مورد استفاده 
قرار دهیم, خانه شمارهٌُ صفر آن به کار گرفته نمی‌شود. این خانه را می‌توان, 
همچون متفیّری جداگانه, به کار گرفت (تا از جایی که برای آن پیش‌بینی 
شده است استفاده کرده باشیم). در مثال زین خانه شمارهُ صفر آرایه 1 را 
( که به‌صورت (13) معرفی شده است) به‌عنوان «نشاد؛ :ادرستی» 
به کار برده ایم: 


260 0091 0 
270 1۳ ۳۸0( > ۱ 1۵ 0 


00 ناو 3۱0 
۵ ۱۲۲۲۱۲۲ (۸/0 1۳ 320 
در بعضی از دستگاههاه بعد از این که متغیّری مورد استفاده قرار 
گرفت» همحنان در حافظه برحا می‌ماند. این روش» ,به خصوص در مورد 
ثابت‌ها و متغیرهای حرفی» مشکلاتی به‌همراه می‌آورد. برای ازاد ساختن 
ِ ۰ 
حافظه از این متغیرهای بی‌کاره باید فرمان مناسبی به‌دستگاه داده شودء که 
معمولا جنیر استاد 
۶ 100 
۳ ۰ مخ ۰ 
دستگاههای مختلف» شکل های کون وا از این عبارت را برای 
بازنشانی متغیرها و آزاد ساختن حافظه از متغیرهای بی‌کار, به کار می‌برند. 
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ویرایش 
عم 
هنگامی که برنامه را از صفحه ان به دستگاه می‌دهیم» ممکن 
است در ماشین کردن دحار اشتباه شویم. علاوه‌بر این اشتباه ساده. احتمال 
دارد برنامه دارای اشتباههای منطقی باشد که پیدا کردن آن‌ها جندان آسان 


سس . 


پیش از اين گفتیم که می‌توانيم یک سطر اشتباه راء با دادن شماره 
آن و ماشین کرد عبارت درست, اصلاح کنیم. برای پاک کردن یک سطر 
از برنامه کافی است تنها شمارة آن را ماشین کنیم. به‌عبارت‌های زیر توحه 
تفه 
(۸)۱0 ۲۳۲( ۱100 
(۸)۱۱ ۲۳۲( ۱100 
۱۸ ۱۸۲۲ ۲۲ ۱0 
0 - ۸ 120 
0 - 8 130 
(6) ۷ ۲۲۳۲۲ 105 
۵8 ۳۲ 140 
۵ 0۳ ۰۹۲۸۱۲ ۳۲۳۲۲ ۱50 
۱40 


همحنان که این برنامه را به ماشین می‌دهیم » می‌توان با تکرار شمارة 
سطرها» اشتباههای برنامه را اصلاح کرد. حال اگر لیست برنامه را بگیریم 
آن رابه‌شکل زیر خواهیم یافت (می‌دانید که فرمان لیست گیری (1167) 
از هم برنامه لیست می‌گیرد»| گراین فرمان به‌صورت 1157150 باشد تنها از 
سطر ۱۵۰ لیست گرفته می‌شود): 
11۹1 
(۱۱) ۸ ۱۸ظ 100 
(۷/6 11۳۷۲ 105 
۱۸۲۲۲۱۸ 85۸ ۱۵ 
0 < ۸ 120 


130 8 < 0 
150 ۳۸۲۸۲۲ ۰۰5] ]۲ ۳ ۴ 


۱ عم 7 و 
برای ویرایش برنامه و داده‌هاء راه دیکری نیز وجود دارد. می‌توان 
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لیست برنامه را در روی صفحه جاپ کرد. سپس مکان‌نما را با استفاده از 
دکمه‌هایی که آن را در جهار طرف راست. جپ. بالا و پائین حرکت 
می‌دهند» در زیر نشانه نادرست قرار دارد (اين دکمه‌ها با علامت پیکانی که 
در روی آن‌ها است» جهت حرکت مکان‌نما را نشان می‌دهند). حال می‌توان 
نشانهُ درست را ماشین کرد تا برنامه اصلاح شود. 

در هنگام ماشین کردن عبارت‌ها, چنانچه حرفی را اشتباه ماشین 
کردیم با دکم؛ «پاک کن» (۳00۵9) يا «جپ‌رو» (که گاهی به آن 
«پس‌رو» نیز گفته می‌شود) می‌توان آن را پاک کرد. جندین نشانة پیوسته 
به‌هم را می‌توان با جندبار فشار دادن د کم «پاک کن» پاک کرد. مکان‌نما 
برای نشان دادن نتیجة کار همزمان به‌عقب برمی‌گردد. 


بخش دوازدهم 
جند برنامهٌ بازی ساده 


در این بخش حند برنامة بازی ساده را که به زبال تسکت نوشته 
شده‌اند, شرح می‌دهیم. دراین برنامه‌ها تنها دستورهایی به کار رفته اند که در 
بیشتر ریزکامپیوترها وحود دارند. از این ر و هریک ار این برنامه ها را می‌توان 
به آسانی» در هر دستگاهی؛ به کار دست . در هر برنامه جندین بار از عبارت 
یاداوری (۶۱۳۷) برای آسانتر کردن توق آن استفاده شده است؛ 
هرجند دارند گان دستگاههای کوجک به‌یاد خواهند داشت که اين عبارت‌ها 
جایی را در حافظه کامپیوتر می‌گیرند, از این رو شاید ناجار شوند که از آن‌ها 
جشم پوشی نمایند (در بعضی از دستگاهها باید دستورهای واگذاری را با واره 
7 به کار برد مثلا: 5 - ۷۶ 1۳۲). 
بازی شماره ۱ 
این برنامه نگارشی از برنامهٌ قدیمی «ماه‌نشین» است» که احتمالا 
در ده سال گذشته در همة کتاب‌های برنامه‌نویسی به کار رفته است. هدف 
آن است که ماه‌نشین را با سرعتی میان صفر تا ۱ درماه فرود آوریم. 
هرچه سرعت بیشتر باشد آسیب‌های بزرگتری برآن وارد خواهد شد. 
برای کاستن از نیروی گرانشی (که در آغاز برنامه برابر ۵۰- است)؛ 
موشک‌های کاهنده به‌مدت ۱ تا ۱۰ ثانیه و با فشاری میان صفر تا ۹٩‏ روشن 


می‌شوند . 
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۱۱0 1۳,۸1 ۸1)(6( ۰ 

120 1۲:۸1 ۷ 15 ۳ ۲۷ 

130 1۲:۸1 ۲۲ ۲5 ۲۱۲۳:۲6۲۲] ۸۸۳6۲۷ ۲, ۳ 
140 ۲,۸1 ۲۷ 15 ۲۱: ],۲, 2۵ 

انا ,]۱11۸ 5۲:۱ ۲۲۲۱ 150 

۱160۷ < 0 

۱170 ۲1 - ۷ 

180 ۴ 30000 

190 ):6( 10( 0( 

200 11:1 ۱۱۳/۲۳۸۸۲۲ ۳۲۲,0۲۲ (۵ 
2۱0 ۳۱۱ ۳ ۲۸۲/۷, ))۳۸9( : 

220 ۳ ۲۳ 

230 1 

5" (1-10) 171۵ظ 0۳ ۲۲۱ 1/۲6۵۶ ۳۴۲۲۲ 240 
13۳۳ 250 

260 1۳,۱۷ 1 ۷۲ 

من 270 

280 1۳۲ ۲ *]۲ > ۲/۱0 ۲۳1۳, 0 

290 ۲ <- 7 

300 ۲ < ۲ - ۵0 

3910 8 < ۲ - 2 

3920 ۲۲ < 8*۲2 + ۷*۲ + 7 

330 ۷ <- 2*۳8*] + ۷ 

"باتالاط, ]۳]۳])6۵۳۲, 5۳۴۳۲۲ ۳۲۸۲ 340 
,۷,1 ]۳۴۲۲ 350 

360 

370 1۳ ۲۲ < 0 1۳] 0 

380 ]۳ ۷ > -250 1۳1۳, 0 

390 1۳ ۷ > 2-200 ۲۳1۳7 0 

400 1۳ ۷ > 350 1۳۲۳, 0 

410 1۳ ۷ > -100 1۳1۳ 0 

420 1۳ ۷ > -50 1۳1۳, 0 

"10 نانآ ۷۷ ,۲۸۸۲۲۲۳۲6۵۶ 5۷۲0۵۲۲۲ ۳۸۲۵۲ 430 
0 160 660 440 

450 ۳1۸۲3۲ ۰۳۲/۱۷۲۳۷, ۲ ۴ 

460 60 ۲0 0 

470 ۳۶۲۳] ۳50۵۷۲۲, 1۸۱۷۲۸۵۲-۷0۲ 6۳ ۳ 
480 60 10 0 

490 ۳۸۲۵۲۲ ۷۵۲ ۷۷۲۵۱۲۳۲۲ ۳ 060) 0 
500 60 710 0 

510 ۳۲۳۲۲ ۲۷۷۲۲۸ ۲ ۸ ۳۲6۶ ۳ 


ا | ۱۱ 
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520 60 10 0 

530 ۳۲۵۲۲ ۳۴8 ۸ ۱ ۳ 

540 7 

550 ۲ ۲ 
560 ۲ ۶ 

570 1۳ ۸8 < ۷۳۰ ۲۳۲۳/۲ 0 
990 ( 


بازی شماره ۲ 
این برنامه ویرهُ ستاره‌شناسان است (!) زیرا از روی تاریخ تولد افراد 
برجی را که به‌دنیا آمده‌اند محاسبه می‌کند. اگر برج‌ها را فراموش کرده اید, 
این ها هستند: 


۱- دی (بزغاله با حدی ۰ ۰ 020۲160۲8) ۲۳ دسامبر تا ۱٩‏ ژانویه 


۲- بهمن (دلو وبانعت۸) ۲۰ ژانویه- ۱۹ فوریه 
۳- اسفند (ماهی یا حوت 5 ۲۰ فوریه- ۲۰ مارس 
6 فروردین (بره یا حمل ۸65 ۲۱ مارس- ۱٩‏ آوریل 


۱ 3 ۳ 
۵- اردیبهشت ( کاو یا ور 5ا1) ۲۰ اوریل- ۲۰ مه 
1- خرداد (دوپیکریا حوزا نع06)) ۲۱ مه ۲۰ ژوئن 

۳ ۲ عم 5 ۵ ۶ 3 
ٍُ_ تیر(خرجنگ یا سرطان 6۲ ۲۱ زوئن--۲۱ زونیه 


۸- مرداد (شیر یا اسد 0) ۲۲۷ زونیه- ۲۲ اوت 
4- شهر یور (خوشه یا سنبله ۵0) ۲۳ اوت-- ۲۲ سپتامبر 
۰- مهر (ترازو یا میزان 2 ۲۳ سپتامبر- ۲۲ اکتبر 


۱- آبان ( کردم یا عقرب 60710) ۲۳ اکتبر- ۲۱ نوامبر 
۲- آذر ( کمان یا قوس وداز52811)7) ۲۲ نوامبر- ۲۲ دسامبر 


(توجه داشته باشید که ماههای ایرانی با برج‌ها, گاهی یکی دو روز اختلاف دارند. م) 


۱00 ۲۲:۸۲ 72011۲۸ 510۳ ۸ 

110 111۷] 78 )13( 

120 ۲۳,۸۲ ٩۳] ۲۲۳ ۱۸۲۲5 0۳ (5 

130 ۲۲:۸۲ ۲۲ ۷۵۱/۲ 5۷۹۲۳ ۲۵۳ ۲ 

140 ۲,۷ ۳۸۷۲ ۲۸۱/۲۸۲۸, ۱۲۲ ۱۱۱/۲1۳ 


۱۵۲ زبان برنامه نویسی -بیسیک 


150 ۳ ۳۲ ۹ 

160 ۳08 [ - ۱۲0 ۵۶ 

170 ۳۳۸ 75 )[( 

180 ۱۲۲ [ 

190 ۲۸ 01۳۸۸ 18۲۲ 

ماه 200 

2۱0 ۳۴۵۲۱۸۲ ۰ ۸۲۸۲ 15 ۷۵۵ ۲۲۱۵۸۲ 
0۲: 

220 1۲ ۸ 

280 8 2 1 

240 ], 2 0 

,010 0 ۸۷۲ 30۵۲ 0 ۷۵۲۲ 1۴ ۳ و25 
9 

260 8۲ ۱۲51 1۳ ۹ 

,310,310,300,310:300,300,290,280,280 ۲0 وق ۱ 0 270 


280,290,0 
1 + 2 ب1 280 
[ ۲ بآ < بآ 290 
۱ + < بآ 300 
0 ,۳۳ ] با > (1 1۳ 3910 
۱ + ۴ 2< ۴۶ 320 
50 1۳۳ 12 ح > 8 1۳ 990 
[ < 1 340 


950 ۳۳۲۲۲ ۷/۵۱۲۸ 720۵10۵1۸۸ 5106 15 :728)1۴( 


0 10 60 360 
و نارکا اهنا ۵۸۵ ۵ظ8]00 م6۵ ۰ ۸ 3701 


(۳9۹ 


380 1۲۸۲۸ ۳۲۸۲۲۹۰/۷۹ 

6(۲] 1۸,۹66 ]ی ۲6۵۵۰ ۷ 1۸1۸ 390 
و( 

999 ( 


برنامه شماره ۳ 
در این بازی کامپیوتر عددی را انتخاب می‌کند و شما باید حدس بزنید 
که آن عدد حیست. عددی را که باید حدس بزنید» عددی است تصادفی میان 
صفر تاعددی که شما تعیین کردهاید. بعد از هر حدس زدت» کامپیوتر به شما 
خواهد گفت که عدد حدسی شما از عدد انتخابی بترگته انیت یا کوحکتر. 
وفتی که حدس شما درست بود» عدد جاپ می‌شود. 


چند برنامهٌ بازی ساده ۱۵۳ 


100 ۲۳,۸۲ 61۲۳85 ۸ ۱۲ ۷۲۳۳/۳ ۲۵ 

(0 ,۱۲۲/۱۷۲۳۳ ۲ ,۳۲16۲1۳ ,۲۳/۳ 15 ۳۰۷۷۲۳۸۲ ۳۸۲۸۲۲ 110 
و زرق 

120 1۳۲/۲ 

130 ۸ < ۲3۲ )۲۲*۲۲)2۶(( 

135 0 < 0 

140 

۳ ۲۱۸۷ ۲ ۱۱۲۱۷۲۳۴ ,۲۳۲۲ و6۲ ۳۶۲۲۲ 150 

160 ۳۶۲۳۲۲ ۳8۳/۲۱۸۷۲۳ 0 ۸۸۲ 

170 ۲ 

180 ۳۸۲۸۲۲ ۰۷۵ ۲ 

190 ۲3۳۲۳۲ 

200 0 < 0 + 1 

210 1۳ 6 < ۱ ۲۳۲۳ 0 

220 1۳ 6 > ۱ ۲۳۲۳, 0 

230 ۳۶۲۲ 10 ۳ 

240 60 0 0 

250 ۲۲ 0 ۲ 

260 607] 0 

270 ۳۳۱۵۲ ۰۰/0۵۲۳۵۳0۲ 1 ۰: ۳ 

280 ۳۲۲۲ 1۳۴۷ ۲: 

290 1۳۱] 8 

300 1۳ ۸٩ < ۷5 ۲۳۲۳۲ 0 

999 ( 


بازی شماره ۶ 

این برنامهُ «تاس بازی» بازی دلخواه کسانی است که حوصله 
بازی‌های طولانی را ندارند. برنامه از شما می‌پرسد که جند دور می خواهید 
بازی کند. سپس آن تعداد بازی را انجام می‌دهد, بی‌آنکه نتیجه هردوربازی را 
در پایان آن به شما بگوید. پس از این که بازی به‌پایان رسید, آن گاه شما را از 
تعداد بازی‌ها, و نیز تعدادی که شما برده‌اید, آ گاه می‌سازد! (روش این بازی 
در عمل و به‌طور خلاصه چنین است: بازی‌کن تاس‌ها را می‌اندازده اگر 
مجموع دوتاس ۷ یا ۱۱ باشد او برده است. اگر ۲, ۳ یا ۱۲ باشد باخته 
است. اگر عددی جز اين‌ها باشد» نوعی امتیاز است. بازی‌کن باید دوباره 
تاس‌ها را بياندازد. و این کار را آنقدر تکرار کند که یا ۷ بیاید تا ببازده با 


دوباره همان مقدار ق را بیا رد تا نده شود) . 
مس سوت وی ۶ 


۳۳ 
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۱۵0 ۲۸۲ ۸۱۲۲0۵۸۸۲۲6۵ 08۸۵ ۳۸۸ 

1۱۱0 ۸۲۵۷۲ 

صزن 120 

130 ۳1۸۲۲۲ ۲۴۱۵۷۸ ۲۸۵۷ ۵۸۸۳5 10 ۰ 
140 ۲۳۳۲/۲ 

150 ۷۷ 20 

۱60 ۳۵۴۶ [ - ۱ 10 

170 ۲۴ < ۲۵۲ )6۴۲۲۲)۶(( + 1۴16*1103 ( +۰ 
180 1۳ ۲ < 7 1۳1۳, 80 

190 1۳ ۲ < ۱۱ ۲۳۲۳, 0 

200 1۳ ۲ < 2 ۲۳۱۳, 0 

210 1۳ ۲ < 3 ۲۳۱۳, 0 

220 ۲۳ ۳ < 12 ۲۳۲۳, 0 

230 1۳,۷۲ ۲ 15 ۸۵۷۷ ۲۳1۳ (۷۲ 

240 11:۷۲ 110], ۳01], ۲,۲ 

250 ۲ < 1۳ )6*۲)۶6(( + ]۲(])6*۸۲۲)2۶6(( + 2 
260 1۲ ۴ < 7 ۲۳۱۲۳ 0 


0 ,۲۳۲۳ ۲ <> ۳ ۲] 270 
7 ۷ 7 ۷۷ رانا 


290 ۱۳۵۲ [ 

300 ۲ 

٩۱0 ۳۲۸۲ ۸: 0۸8۵ ۳۲۸۷۲, ۳:۷۷: ۲ 
320 ۲۲ 

330 ۲ ۵۵۳ 

340 1۳۳۱/۲ ۸۵ 

350 1۴ ۸٩ - ۰۷۲5۳ 1۳۲ ۵ 


0( ووو 
بازی شمارةً ۵ 

سال‌ها است که کودکان با تعدادی چوب کبریت یا مهره به‌بازی 
«نیم» می‌پردازند. برای این بازی ۲۱ عدد حوب کبریت را روی میز در کنار 
هم می‌گذارند. دو نفر با یکدیگر بازی می‌کنند. و هریک هربار از یک تا چهار 
چوب کبریت را می‌تواند بردارد. هرکس آخرین جوب را بردارد بازنده است. 
در این بازی نفر دوم می‌تواند شیوه ای را به کار ببرد که هميشه برنده باشد. در 
این مثال کامپیوتر به‌ جای نفر دوم بازی می‌کند» از اين‌رو هميشه برنده است. 
این برنامه وسیلةٌ خوبی است برای کلک زدن به دوستانی که نمی‌دانند» 1 
نخستین بازی‌کن باشندء هیچ گاه برنده نخواهد شد! 


چند برنامهٌ بازی ساده ۱۵۵ 


100 ۲۳:۷۲ 6۶۸۵۷۲۳, ۳ 

من 110 

120 ۳۲۸۲۸۲۲۳ ۲۳/۳, 6۶۸۲۲, ۳ ۳۲ 

130 ۲ 

140 ۸ - 1 

150 ۳۸۲۸۲۲ ۲۰۳۲۵۷۷ ۲۸۵۲۷ 10 ۷۵۲ ۱۷۸۷ 15۳۲ 0 ۳ 
160 1۳۲/۲ ۴ 

170 1۳ ۲ >< ]([])۴( ۲۳۱۳: 0 

180 1۳ ۲ > ۱ ۲۳۲۳, 0 

190 1۳ 1 < 4 ۲11۳: 0 

5 - ۸ < لا 200 

210 ۳۶۲۵۲۲ 1 1۸16۲: ":5 - 8: * 1,۳۸۷] (۷ 
220 ]۳ ۸ < [ ۲۳۲۳۸۲ 0 

230 ۲۲۲۳۲ ۰۷۵] ۳۲01 1۳۲۳ ۸۹۲ ۳ 
240 ۳۲۸۲۵۲ ۰۰50 ۳ 

250 ۷ 

260 ۲ ۲ 

270 ۳/۲ ۶ 

280 1۳ ۸٩ < ۷۲5۰ ۲۳۲۳۲ 0 

290 60 ۲10 9 

300 ۲۲۸۲۲۲ ۳۷۷/۲۱0۵], ۲] ۱۷۲ ۲۲:۸۹ ۲ 

310 60 10 0 

320 ۳۲۳۲۲ ۸0۵ 0۳۲۳۵۸۲۲۳6 - 1,2,3, 018 4 ۳ 
330 60 10 0 

999 ]( 


بازی شمارةٌ ٩‏ 
این برنامه در اصلی «روالی» است که تعیین می‌کند فلان تاریخ 
(برحسب روز و ماه و سال) حندشنبه بوده است. در این حا از آن برای محاسبةٌ 
روزی از هفته که افراد به‌دنیا آمده اند استفاده کرده‌ايمی ولی آن را برای هر 
تاریخی می‌توان به کار برد. اين برنامه را می‌توان به‌برنامة شماره ۲ (محاسبة 
برج تولد افراد) افزود و برنامهٌ کاملتری به‌دست آورد: 


1۵۲۲ 0۳ 0۸۷ 01500۵۱۷۲۵ 15۷۲ 100 
(8/8ظ 0131 ۱10 

ومع مد 1۳ 1۳1۲ ۸۷5۲5 ۲ 5۲۲ 8۴۷ 120 
7 2 [ ۳08 130 

140 1۳۸ 8)(( 

150 ۳۲ [ 
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160 ۳۸۲۸ ۰۲۵۵۱۱۸۷۲۰۴۰۲۱ ۹۸۷۰۰۱۸۹۵۷ 
۱ 6 0 


181۸۷۰۰ ]۹۸۲ ,]۲۳۸ 1۲۸۲۸ 170 
مان 180 

190 ۳۲۸۲ ۲۷۷۲۲۸۲ 15 81۳ ]111<۸7] ۳ )۸۳۳۲۳, 1752(۲ 
200 ۳1۸۲۵۲۲ ۰۰۶۲۷ ۲ ۸٩ (1, (۷۲۱۷, ۳ 
210 13۳۲/۲ ۷ 

ووو 1۳1۳۲ 0 < (1 1۳ 220 

230 1۳ ۷ > 1752 1۲۳1۳۲ 0 

240 605] 0 

250 ۲ 

260 ۳۸۲۳۲] ۲۱۸۷ ۷۷۵۸5 :۲8)1( 

270 60 10 0 

280 ۸ < ۲3۲1 )0.6 + 1/1( 

- ۷ < ر] 290 

300 ۲ < ۱۲ + ۷ 

310 0 -<- 0۵ 

320 ۷ < ]( ])0( 

330 7. < 11 )0/4( 

340 2 < ۲3۲1 )5۴1/4( 

350 ۷۷ < 131 )13*)۳ + ۱(/5( 

360 5 < ۷۷ + ۶-۷ +7 + 1 +5 

370 8 < 8 -)7*]۳11)۳/7(( + 1 

380 ۷ 

999 ( 


یادآوری: زیرروالی که در سطرهای ۲۸۰ تا ۳۸۰ به کار رفته است 
شماره روز را در هفته محاسبه کرده و در متغیر 1 برمی‌گرداند. تاریخ باید 
بعد از ۱۷۵۲ باشد و به‌ صورت ۷ , ۷ , 0 به‌ماشین داده شود. 


بخش سیزدهم ۱ 
برنامه‌های نمونه برای کاربردهای بازرگانی 


کسانی که ریزکامپیوترها را برای کارهای بازرگانی به کار می‌برند» و 
نیز کسانی که خود را با کامپیوتر سرگرم می‌کنند. ولی جز بازی به کارهای 
دیگر کامپیوتر هم علاقه‌مند هستند» اين بخش را سودمند خواهند یافت. 
نمی‌توان برنامه‌های کاملی را که بتوان در کاربردهای بازرگانی به کار بست 
برای نمونه آورد؛ زیرا چنین برنامه‌هایی هم بسیار بزرگ هستندء و هم بسته 
به کاری که انجام می‌دهند دارای ریزه کاری‌هایی ویژه آن می‌باشند. (البته 
برنامه‌های بازرگانی همه کاره‌ای هم نوشته شده است ولی این برنامه‌ها 
نیازمند پارامترهای فراوانی هستند که باید پیش از استفاده, آن‌ها را به‌برنامه 
داد.) 

در این بخش به‌حای آن که به‌شرح راه‌حل برنامه‌های خاصی 
بپردازیم» بیشتر شیوه‌هایی را برای برنامه‌نویسی بازرگانی پیشنهاد خواهیم 
کرد. از اين پيشنهادها می‌توان برای نوشتن «زیرروال‌ها» و یا تنها برای 
رهنمود رفن استفاده کرد. 

نمونه ۱-آرایش 

پیش از این در بخش هفتم. با آرایش موجی 

((07و واممن8) آشنا شدیم. ولی این روش بسیار کند است. و هنگام 


۲ و 1 : ۰ 7 
کار با ارایه‌های بزرگ دردسر می‌افریند. در زیرروال زیر از روش ارایش 
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لایه ای (50۲0 11) برای آراستن فرازی آرایة استفاده شده است. 
متغیر ۲ نشان دهندهٌ تعداد خانه‌های آرايةٌ 5 می‌باشد. 


2000 8۲۸ 5۲۲۲۲/۲0۲ ۵ 

موم 508۲5 58۴ 2010 

« ۱ ۷ م۸ 0۳ 5175 ۴۸ 2020 

( < ظ 2030 

2 - ظ 2040 

مور ۲۷۲۲ ۲( > > 1۳ 2050 

2060 1 < 1(۲)/۱-۱(/9( 

2070 1۳ 0 < 011۱۲ 00 

2080 ۳0 1 2 ۱70-0 

2090 [ < 

و + [ع ر] 2100 

مخ کون م0 00۳۸50۸ 1۸۷۲۵۲ 1۴۸ 2۱۱۵ 
10 

2120 1۳ 50[( > < 51( 7۲۲۲ ۵ 

2130 ۲ - 5)[( 

2140 5)[(  5۲( 

2150 )1( 2 7 

2160 [ < [ - 9 

21701۲ [ < 0 71۳۲ ۵0 

2180 ۱۲ 

2190 060 710 0 

2200 ۲۲ 


در سطرهای ۳۰ :۱ ۲۰۹۰ مقدار 1 را از فرمول[ -*2 به‌دست 
آورده‌ایم: ۱+ > > *2 .در سطرهای ۲۱۳۰ تا ۲۱۵۰ با استفاده از 
متغیر ۲" همحون انباره‌ای موقتی. مقدارهای دو خانٌ آرایه را با یکدیگر 
جابه‌جا کرده ایم. 

نمونٌ ۲- آميزش آرایه ها 

برای آمیختن (67۵0() دو آرايهةٌ آرایش یافته (80۲060) می‌توان 
از یکی از شیوه‌های آرایش لایه‌ای با موجی» که پیش از این گفتيی استفاده 
کرد. زیرروال زیر دو آرایة ۸ و 8 را با یکدیگر می‌اميزد. متفیرهای 16 
و ۸ تعداد خانه‌های اين دو آرایه را نشان می‌دهند: 


برنامه‌های نمونه برای کاربردهای بازرگانی ۱5۹٩‏ 


2500 ۳۲/3/۲۲6۲ 580 

و ازجم ۸ مه 508۲۲8 00۸186 8۳۴ 2510 
1 < 1 2520 

2530 < ۱ 

2540 16 < 1 

2550 1۳ ۸ )1( < < 8[( 71۲ 0 

2560 ۲ ۲۸۲۵5۲ ۸۸۵ 6 

2570 0010( < ۸0( 

2580 1 < 1+ 1 

2590 1۳ 1 < ۷ 115 0 

2600 1 < 1 + 1 

2610 600 0 

2620 0010( < 8( 

26301 [1 + ۱ 

2640 1۳ [ > < ۸۲ ۲۲/۲ 00 

۸ موه 0 1۵۵/۸۸۵8۵ 00۳۲ 1۴8۳ 2650 
1 + 1 < 1 2660 

2670 0010( < ۸۱( 

2680 1-2 1+ ۱ 

2690 1۲ ۸۲ < 1 1۳5 0 

2700 060 7170 0 

8 موه 0 8۸۱۵۵۲۵ 00۵۳۲ ۳۳8۸ 2710 
[ + 1 < 16 2720 

2730 006( < 8[( 

2740 [ < [ + ۱ 

2750 1۳ ( < [ ۲۲۱۲ 0 

2760 60 0 

2770 ۲۲ 


شیوهٌ آمیزش آرایه‌ها بسیار اسان است و می‌توان کار را با مداد و کاغذ 
و و ۲ ۱ ۱ 
پیگیری کرد تا آن را به درستی دریافت. برنامهُ زیر روش استفاده از زیرروال 


90 10136 ۸ )۱0۵( 8 )10(,0)20( 
100 85۸۲ 

110 ۳0۶8 ۲, 2 

120 ۳۸۲ ۸) 

130 ۷۲ 

140 5۸ 

150 ۳0۶8 1, 2 0 
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(1)ظ دام؟ 160 

بآ ۳,2 170 

180 60۵5] 0 

+ ]۷ 160 1 < ر] ۳۵ 190 
)0 ]۳1۸۲۵۲ 200 

( وووو 


نمونهٌ ۳- عددهای اول 

زیرروال زير برای تعیین عددهای اول به کار می‌رود. تعداد عددهای 

اولی که باید تعیین شود به وسیلةٌ متغیّر ۷( به کامپیوتر اطلاع داده می‌شود. 
تعداد خانه‌های آرایه ۲ نباید از ۷( کمتر باشد. 


2 ۳۸۳ ۳۸۲۷۲ ۳۱۱/۵۴8 0۵۴۸ 
( ۳)۱( < 1 


3100 1۳ 1 < 0 ۲۳۲۳۸ 0 
3110 ]۳ 16< < 0 1۳۲۸ 0 
3120 16 <2 6 +۵ 

3130 60 ۲10 0 

3140 ۳)[+3( < ۴ 

3150 ۳2] [ 

3160 ۳/1] 


اگر بخواهیم عددهای اوّل را به‌جای این که در آرایه ۲ نگهداری 
کنیم؛ جاپ کرده يا نمایش دهیم, باید سطر ۱۳4۰ را به‌شکل زیر تغییر 


3140 ۳۴۲۳۲۲ ۴ ۳ 


برنامةٌ زیر روش فراخواندن زیرروال بالا را نشان می‌دهد: 


برنامه‌های نمونه برای کاربردهای بازرگانی ۱۱ 


100 15۸ 15۳1/۸۷ ۲ ۵ 
110 116 ۳)۱۵0( 

120 ۳۲۸۲۲ ۰۳۲۵۷۸۷ ۱۸۸۲۱۷ ۲ 

130 1۳۳۲ 

140 1۳ ۱ < 99 ۲1۲ 0 

150 ۲ 

۳ وه ۳۸8 ۳18۵۹۲۱۸۵ ۳۳۲۲۲۲۲۲۲۹۲ 160 
00 06051 170 

180 ۲ 

0 وووو 


اگر بخواهید عددهای اول جاپ شوند» سطرهای ۳۰۱۰ تا ۳۰۳۰ ر 


نیز باید به‌شکل زير تغییر داد: 


3010 ۲ ۳ 
3020 ۲ 
3030 ۲ 


نمونٌ - عامل‌های اوّل 
برنامه زیر» که باز با عددهاي اوّل سرو کار دارد. مقسوم علیه‌های اوّل 
هرعدد را نشان می‌دهد (یعنی نشاندهنده عامل‌های اوّل آن عدد می‌باشد). 


100 ۲ ۳۸۲۷/۲ ۳۸010۳ ۱۱0۸ 
110 ۲ 

120 ۲ ۵۸ 10۵ 0 
130 1۳۲ 

140 1۳ > ۱۲۲۲ ۵0 

150 1۲  >< 1۴۲0 71۳۳۴۲ 0 


160۵ ۲ 
170 ۲ > ۲ 

180 16 < ۱ 

190 1 2 1 + ( 
200 [ - 0 


210 00 2 131۲۵/( 

220 1 2 ۷ - 0 

230 1۳ ۲ >< 01 ۵0 
240  < و‎ 

250 [ [+ ۱ 


۱۹ زان برنامه نویسی -بیسیک 


260 060 10 0 

270 ]۳۲ [ < 0 1۳۱۲۸ 0 

:۰:6 ۷ بان1ظ15]۳ ۲۲۷ 15 ۰ ۳۶۲۸ 280 
0 10 60 290 

300 1۳ 0 < 1 1۳1۳, ۵ 

310 1۳ ۸ < 1 ۲۳۲۳ 0 

320 1۳ ۸ >< 1 ۲۳۱۳/۲ 0 

330 ۳1۸۲۸۷۲ ۳۸۲۱ ۱۷۲8۳۴ 18 ۳ 

340 60 10 0 

۰:۵0 ۷ باب1ظ 151 ۲۲۷ 15 ۳ ۲ ۳۶۸۲ 350 
۷ 360 

370 60 ۲10 0 


نموه ۵- زمان گذشته 
در دنبالةٌ کارهایی که با تاریخ انجام دادیم این برنام اصله دو 
تاریخ را برحسب روز محاسبه می‌کند. برای کارهایی همجون محاسبهٌ بهره این 


وه صووص ما اهنا 0اه 2۳۸۸ 100 
,)۱۸۲5 ۳18۵۲ ۳۸۱۸۲ ۱۱۵ 

120 1۳۱۲ ۷ 

130 060518 0 

140 1۲ < 0 

150 ۲ 

160 ۳۲۸۲۲ ۹۹800۴۲ ۸۲۴ 610,۱۱۸,۷۷۷ 
170 1۳۲ ۷ 

180 0605] 8 0 

190۵ ۲ 

200 ۳۲۸۲۲ (۲0۵ 0۲ 9۸5 8۸258 15 ۳:۸8) - 0 
210 ۳۲ ۲ 

220 1۳۲ ۸9 

230 1۳ ۸٩ - ۰۷5 5 ۵ 

وووو 7۲0 60 240 

۵ ۸۲ ها نا 6۸0 138 1000 

1010 * 0 

1020 0 2 ۷ - ۱00*](۲۷/۱00( 

1030 ۲۳ ۷ < 2 111۳۳ ۵ 

1040 ۱ - 2 

۱050 11 0 - 0۲۲۲ ۵0 


برنامه‌های نمونه برای کاربردهای بازرگانی ۱۳ 


۱060 1 < 0۵ - *]۳۲)0/4( 

۱070 1۲۳ 1 >< 0 ۵ 

۱080 60۵ ۵0 

۱090 1۳ 0 - 4*۲(]۲/0/4( >< 0 ۷ ۵ 

۱۱00 ۱ - ۱ 

و + + (1۳]1)030.56*(۳ + (1(])365.25*0 < 6 1۱۱۱0 
۲ ۱۱20 

۵ وووو 


نمونهٌ *- تبدیل عددها 
این برنامه عددهای دهدهی (پایه ۱۰) را به‌عددهای دارای پای بزرگتر 
(معمولاً ۱5 برای عددهای شانزده شانزدهی) تبدیل می‌کند. از همه برنامه 
می‌توان برای نشان دادن عددهای تبدیل شده استفاده کرد؛ همجنین زیرروالی 
را که از سطر ٩۰۰۰‏ آغاز می‌شود می‌توان در برنامه‌های دیگر به کار برد 


مه ۱۸ 10 ۱۵8 00۵۵۱۲۸۲ 1 ۱00 
(15) ۸ ۱۲31 ۱۱۵0 

120 135 - 0456789101 ۳ 
130 ۲ 

۱40 ۳۸۲۲۲ ۰۵۸ 

150 ۱۱۳۱۲ 8 

۱60 ۳۸/۲۵۲۲ ۰۱۵۵۲ 6۵ 1۸۵۲ ۱۱۱۱۵۳۲۸۵ 10 ۲ 
۱170 1۳۲ 

موه ۱ ور نا ۲ ۳0۵ ۲1۵۵۲ 1۲ ۱80 
1 ۳ 2 ۲ ۲0۳8 190 

200۵ ۲ 

2۱0 00511 00 

۵ ۱ 0 0۵۵۵۵۵1۷ ۳۱۸۲ ۳۳ ووو 
:(۸8)6 1:1 ۳۸۲۴۲۲ 290 

240 ۲۳08 0 [710 1 51۲۳8۲ 1 

:(۱۱۱ + (8,۸)6ظ) ۱/108 ۳۲۲ 250 

260 ۵۲ 0 

270 ۱۲ 6 

وووو ۲0 60 280 

مهن ۸8 1۲۳ 6000 

60۱071 2 

6020 [ - ۱ 
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(ظ/1(1۲)۲ - 9 6030 
8 - 1 - 5 6040 

6050 7۲ 2 0 

6060 ۸)[( 

6070[ 2[ + ۱ 

6080 1۳ 0 < < 8 ۲۳1 0 
6090 ۸/۱ - 0 

6100 ۴۲۱۵ 

0( وووو 


نمونهٌ ۷- آمارشناسی 
بسیاری از رشته های بازرگانی و دانش به‌محاسبه‌های آماری 
نیازمندی می‌باشند. برنامة زیر نشان می‌دهد که روش محاسبة میانگین؛ 
انحراف استاندارد و پراش (واریانس) دسته‌ای از عددها تا چه‌حد آسان 
است. عددها را در ارايةٌ ۸ » که تعداد خانه‌های آن در آ( حای دارد» 


نگهداری کرده ایم . 


۱00 ۳۸ 5۲۸۲1۱۹۲۲0۸۵۲ ۸۵۹ 
110 1۲ ۸)۱۵0( 

رونام جن0 و وصا۲۱0 ۸ ماه 3۳ 120 
0 - ۸ 130 

150 ۳08 [ 2 ۵ 

160 ۸ 2 3 + ۸)(( 

170 1 < 1 + ۸ 

180 ۱۳۲ [ 

190 ۸ 2 (۲ 

200 ۷ < )1 - **(// - ۱( 

210 0 < 508/۷( 

220 ۲ 

230 ۳۴۸۲۳۲۲ ۲۲/۵۵۵ 0۴ 5۸۲8۵ 
240 5۸ ۰ 


اا | ۱ 
تّ 


250 ۲ ۳ ۷۵۸۶۸1 < ۷ 
260 ۲۶۲۵۲۲ 51۸۵ 1۸۲ ۲۳۷1۸7۲10 2 0 
270 

280 5۲,۸ 5۲/۲1/۴۵ ۲۲۳۳۴۲, ۲۲ ٩۱ 0 ۴ 
999 ( 


برنامه‌های نمونه برای کاربردهای بازرگانی با 


نمونه - حداسازی رقم ها 
روال زیر برای حداسازی رقم های یک عدد ٩‏ رقمی به کار می‌رود. 
(البته می‌توان این تعداد را با تغییر عبارت تکرار (۳0۴) در سطر ۰۱۳۰ 
افزایش داد.) 
جموص ون کتاماه 6 ,۲/۵۵۵۵ ۲۵۲۷۲ 1۱۱۳۱۲ ۱۵۵ 
(۳۳ ۳۵۲ 1۳5۲ 1۳۷ ۱۱0۵ 
ووو 1۳۳۲ 0 < ۸ 1۳ 120 
[ - 5]۳۳ 100 5 < [ ۳۲۵۴ 130 
۱( 1۳۲/۱01 < 1 140 
۳1۸۲۳۲۲ 150 
۱01 + 1 - ۲ < 3 160 
[ ۱8۲ ۱70 
180[ 


190 060 ۲60 0 
999 ( 


در اين نمونه رقم‌ها را یکی‌یکی جاپ کرده‌ايم. با تغییر سطر ۱۵۰ 
به شکل زیر می‌توان آن‌ها را در آرایه ای نگهداری کرد: 


150 ۸)[( < 


نمونه ٩‏ عددهای رومی 
از اين برنامه که عددهای رومی را به‌عددهای معمولی (پایه ۱۰) 
تبدیل می‌کند می‌توان برای سرگرم کردن دوستان استفاده کرد. با این برنامه 
می‌توان 262۷111 را به ۲۸ و ۷0۲26۷ ۱۲۰۵ تبدیل کند, البته این 
برنامه را می‌توان برای تبدیل تاریخ فیلم‌هاء کتاب‌های قدیمی و 
ساختمان های باستانی نیز به کار برد. 
آرایه ۸۵ را برای نگهداری ارزش رقم های رومی 


([۲.1,۶:۷۰,)_ به کار برده ایم. ارایةٌ هم خود رقم های رومی 


۹ زبان برنامه نویسی -بسیک 


را دیداد هنگامی که یک رقم رومی عدد مور نظر با آریه و جور 
شدء ارزش آن رقم از حانهُ معادل آرایهٌ ۸ برداشته می‌شود. 


100 13:۷ 060۸۲۷۲۸۲5 10/۸۸ 7۲0۵ ۵۷, 
110 1۸1 ۸ )۱2,8(,68/8( 

120 ۳۸ ۸۲۸ ۳۵ ۸۲۵۸۷ ۵ 

130 2 1۴ ۱0 8۸۵/۱۵۸۲۸ ۲98 ۱۱۱/۲۲۳], 5 
140 1۸۲۸ 100002,50003,10009,5005,1010,507,۷1 
150 ۸۲۸ 100002,50003,10009,5005,1010,507,1 
160 ۸۲۸ -1,- 1,10009,5005,1010,507۱ 

170 ۸۲۸ -1,- 1,10004,5005,1010,507,1 

180 ۸۲۸ -1,-1,- 1,006,010,501 

190 ۸۲۸ -1,-1,-1,- 1,006,071 

200 0۸۲۸ -1,-1,-1,-1,- 1,508,111 

210 0۸۲۸ -1,-1,-1,-1,-1,-,8 

290 10۸۲۸ 80005,30005,10004,5006,1010,508, 1 
230 ۸۲۸ -1,-1,8007,3007,1006,0۲۱ 

240 ۸۲۸ -1,-1,-1,- 1,800,008 

243 ۷۲ 2 0 

250 ۷ 10۸ ۸۷۸ 

260 ۲۳۵۶ [ - ۱ 

270 ۳08 ۷ 2 7 

280 ۳۳۸۲ ۸,۴۱ 

290 ۱۲۲ 

300 ۱۳۲ [ 

310 ۳۷ ۸۲۸ ۲۵۸ ۸۸۷ 8 

20۱ 

330 ۳08 [ - 7 

۱۳ : (ز)و هط 940 

350 ۸ 0۳۲ ۸0۱/۸۱ 

360 ۲ 

۵ 10 ۸۲۷8۲۴ ۰۵/۸ 1۳۳1 370 
(۵9) 1/۳۸ ۱۲۲۵ ع [ ۳۵8 380 

390 18 < 1/۳۲۲8 )1۷98,۱( 

400 18 < 1101115 )8, 1,۳۸۷ )18( -1( 

410 ۳08 1 2- 7 

420 1۳ 18 < 08016( ۲۲۱۲: 0 

430 ۱۳۲ 1 

440 ۳۲۲ ۵۲۵۲ ۸ ۷ ۸۱ 10۱/۸۱ ۱۳ 


450 60 10 0 


برنامه‌های نمونه برای کاربردهای بازرگانی ۱۹۷ 


460 1۲:۷۲ ۳۲0۴ ۸0۵0۵۱۲۲ ۸] ۱ ۷۸۲,۱۲ ۸ 
۸۳۸۵۷۲ ۸ 


470 ۷ < ۸),( 

موه و۵16۸ 1 3-۱ 480 

490 1۳ ۷ > 01۲1۲۷ 0 

مج ود ناف وه ۸۵۵ 5 500 
(131۷/۱00 + ۱ ۷۲ 510 

520 ۱۳۵۲ [ 


330 ۲۸۲۸۲۲ ۰۲۲۵:۲۲۸۱ ۷ ۱ 
540 ۲ 
5350 ۲3۳۱۲۲ ۶ 


560 ۲۲ ۸8 < ۰۰۷۲۹۰ ۲۳۱۳ 0 
999 ( 


سطر ۳۹۰ رقم دست جپ عدد رومی را برمی‌دارد و سطر ۰۰ آن را از 

عدد می‌اندازد؛ از این رو» سطر ۳۹۰ می‌تواند دوباره رقم بعدی دست حب را 
۷ 
بردارد. این دو دستور در دستگاههای مختلف ممکن است تفاوت داشته 
باشند. (البته این برنامه کامل نیست و نقص هایی دارد. شما می‌توانید 
به عنوان تمرین ان را کامل کنید. ‌( 
نمونه ۰ ۱- سرمایةٌ آبنده 

این برنامه روش محاسبة سرمايهٌآینده را دریک سرمایه گذاری با نرخ 
بهرةُ ثابت نشان می‌دهد. سرمایه آینده را می‌توان باتوجه به‌سرمایٌ نخستین» 
مدت و نرخ بهره از دستور زیر به‌دست آورد: 

۵ + ۳۷۱ < ۳۷ 
که در آن ۷ رما ایند ۳۷ سرمایة نخستین» 1 نرخ بهره» 
مدت سرمایه گذاری است. 
۲ با دستور بالا تنها می‌توان سود آیندهٌ هر سرمایه را به‌دست آورد؛ حال 
اگر سود ماهانه پرداخت شود و اين سود هم دوباره سرمایه گذاری شود باید 
بهرة این سودها را نیز به‌محاسبه افزود. ولی باید به‌یاد داشت که مدت 
ص_ 

سرمایه گذاری اين سودها با یکدیگر تفاوت دارند. مثلاً اگر تمام مدت 


۱۹۸ زبان برنامه نوبسی -بیسیک 


سرمایه گذاری ٩‏ ماه باشد مدتی که اولین سود در سرمایه گذاری شرکت 
خواهد کرد ۵ ماه. دومی 4 ماه و... آخری صفر ماه خواهد بود. می توان سود 
آینده را برای هرمبلغ حدا گانه به دست آورد و بعد همه را باهم جمع گرد. 
هرجند می‌توان برای این کار از دستور کلی زیر استفاده کرد (سری‌های 
هندسی جبررا که فراموش نکرده‌اید؟): 
 ))1+190(۳-۱( ۱‏ ارم 
۲ « 3 اداه ] 
پرنامة زیر برای محاسبهٌ دستور بالا به کار رفته است. 
00 ]ها نان ۸ 10 ۸0۵۱11۳ ٩۱‏ ۳۲۸۲ 9600 
۳۳۲ (۳)(۲۱۲ 
٩6۱0 ۳,۸۲ ۳۰۱۷۲۱۱۳ 1] 0‏ 
]۳۳۸۲0۱۵ 0۲ ۵ ۴۲۸۲ 9620 
1 1 ۱۳۸۵۲ 1 ۲:۲ 9630 
۶ 1 ,۲۵۱۲ ۴۲,۲۲ 9640 
۲ 9650 
۲/۱0۴1 +۱4) < ۶ 9660 
۱00(*۲/])/* < 1 9670 
9680 
نمونهٌ ۱۱- اجاره با خرید؟ 
گاهی برعی از دستگاههای کارخانه‌ها را می‌توان به‌جای خریدن 
احاره کرد احاره کردن این خوبی را دارد که سرمایه نمی‌خواهد» ولی این 
بدی رز | هم دارد که پس از بهسر رسیدن مدت احاره باید آن را به‌ صاحبش 
برگرداند. برعکس ۰ خربدن دستگاه باعث می‌شود که آن دسشگاه از آن خریدار 
و لین برای این کار باید پولی را که می‌توان سرمایه گذاری کرد صرف 
خریدن آن نمود. در زیرروال زیر احاره سالانه» مدت قرارداد | ررش دستگاه 
عِ 
هزبنه های سالانه نکهداری آن و نرج بهره (برای برآورد سود سرمایة صرف 
شده) به‌برنامه داده می‌شود و از آن خواسته می‌شود که تعیین کند کدام کار را 
باید انجام داد احاره با خرید. 


ب (] 05 ۲۳۸۹ ۲:۷۲ 9200 
۷ 1 1۳,۸۲ و۸ 1۲,۷۲ 9210 


برنامه‌های نمونه برای کاربردهای بازرگانی ۱۹۹ 


92920 1۳] 06۸۳۴1۲1۲۸۵1, 605] 0 

۸ 1 ۳۲۸ ۷۸۲۲۲۴۳۲۵۵۲۳۲ ۳ 9230 
1 ۲ باظ۷۸۵ ]5۳ ۲۳۳۳۴۵۲ 1۳ ۲۸ 9940 
7 9250 

تالانا۷۸ ۲ ۳۸۳۴9 ظ 1 ض۲۸] 0۸۵1/۲ ۳۲۲ 9260 
(ظ 10) ۲۸۲۸۲۲ + ,]0۸۴1۲۸۵ 0۲۳ ۴۳۸ 9270 


9280 ۸ 
9990 3 < 3*0) 1/100(** -۱/1/۱۵0( 
9300 8 - 0 


ی 1 

93920 ۲۷ 0۴ ۸8 ۸۷۱۲۸۲۲۹ )10 ( 
9950 8 - ۴+ 01-01 1/100(** >) -۱( ۱/۲/۱۵0( 
9340 1۳ 8 > 1 ۲۲۱۲ ۲ ۳ 

9350 1۳ 8 < 1 1۲۴۳ ۳8۲۲ ۸۲ 

9360 1۳ 8 < 1۲ 1۲/۲ ۳8۲۵۲۲ ۴0/۸ ۲ 
9970 2۳۲۲۵ 


می‌توان زیرروال را به‌سادگی چنان گسترش داد که هزین واقعی 
اجاره یا خرید راء جاپ کرده یا نمایش دهد. (توحه نمائید که هزین اجاره 
کفرید برآمع زان تال عحاست شاه ات ) 

نمو ۱۲- هزین تلفن 

این برنامه یکی از زمینه‌هایی را که کامپیوتر می‌تواند برای 
بازرگانی‌های کوک بسیار سودمند باشدء یعنی برآورد هزینه» نشان می‌دهد. 
توجه نمائید که نمی‌گوئيم کنترل هزینه, زیرا کار کنترل برعهده مدیران 
می‌باشد. ولی مدیریت هنگامی می‌تواند کارآمد باشد که آ گاهی‌های لازم را 
در دست داشته باشد. کامپیوتر در فراهم آوردن این آ گاهی‌های لازم برای 
تصمیم گیری؛ وسیلهٌ بسیار سودمندی است. 

هرچند این برنامه کامل نمی‌باشد (به خصوص باتوجه به فهرست 
پیجیده نرخ های شرکت‌های تلفن, که هرروز هم ممکن است تغییر کنند)؛ 
ولی نشان می‌دهد که کامپیوتر با چه سرعتی می‌تواند هزین یک تلفن را 
برحسب مت و بسته به‌اين که در ساعت‌های گران» معمولی یا ارزان انجام 
شده باشد و نیز اين که از نظر فاصله, محلی, راه نزدیک یا راه دور باشد؛ 
محاسبه نماید. 
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این روال متت تلفن رأ سته به‌ساعت و فاصله به ((واحد هرینه ای 
ارتباط تلفنی» تبدیل کرده و بعد آن را در نرخ تلفن (که در متفیر 1۲ قرار 
چ. ۱ تِ 
گرفته است) ضرب می‌نماید تا هزينهة تلفن به‌دست آید. 


4000 ۲۳۷۲ ۲۳] ۲ 1۸1,15۳ ۷/۸۲۸] 
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۲+ (1)1+7]/.75 ۳] *5+ (۲)1+7]/2.4] 0*۲3 < ظ ]رآر] 4220 
(۱+7]/.5) 

4230 6۶60 10 0 

4240 ۲,۳۲ 8 < 0*1] )۱+7]/.8(+۹* ]۳ ۲ )1+7]/.267(+-۲ 
)۱+7۲/۰۵( 

4250 ۳۲۴](۲ ۰۵/۵9] 15 ۰ 1۴ 

4260 ۲۲ 


برنامه‌های نمونه برای کاربردهای بازرگانی ۱۷ 


بیوست ۱ 


مجموعةه نشانه های اسکی 
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پیوست "1 
نمادهای گردش نمایی 


نمادهای کی گردش نمایی 


پیوند دهنده 0 
ی 
حط هاء گردش 


جدا ار 
۰ یی سم | 


آفاروپااند صت) 


2 
پسس] )| 20 
ست لح بت لس 
ورودی سمل _] نوار کاغذی [ ]۲ 
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دستی 
سم ل) 

حافظه 
سونو ت. 


نمادهای گردش نمابی برنامه 
ی و 
تصمیم ریا 
ورودی سمل _| | ]] 


پردازش ازر پیش تعربف شده 


] 
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بیوست ؟ 
‌ ۰ ۱ ها 
توضیح اصطلاح 

بادآوری مترجم: اين پیوست را برای روشنتر شدن تعدادی از واژه‌ها و 
اصطلاح ها به کتاب افزوده ایم . برحی از این وازه‌ها و اصطلاح ها را ما خود 
ساخته ایم» زیرا یا برای آن‌ها معادلی پیش از این به کار نرفته بود» یا اين که 
معادل به کار رفته را درست نمیدانستیم . البته در حند موردي هم شاید بتوال 
گفت به کار بردن واژه‌ای تازه برای معادلی حاافتاده» تنها به‌علت سلیقه 

۲ ۳ 1 

مترجم بوده است و بس. امیدواریم که واژه‌های کویا و رسای پیشنهادی را 
همکاران دیکر نید به کاز گیرند و تهتعای وارههای تارستا و اعقبالا تاخرست: 
وازه‌های درستتر و رساتر را پیشنهاد نمایند. 

آرایش (:507) : به کار آراستن و ترتیب دادن داده‌های یک آرایه یا 

۰ ۰ ۳ ۳ ۳ 16 ۳ ص_ ۳ ِ ۰ 

پرونده» برحسب معیاری از پیش تعیین شده ارایش گفته می‌شود . ارایش را 
می‌توان برحسب مقدار یک میدان, یا شماره‌ای معین و یا داده ای خاص انجام 
داد. مثلا اگر اجزای یک آرایه مقدارهای عددی باشند, می‌توان آن را برحسب 
۰ :۰ ۰ 7 ۰ 2 
مقدار آن احزاء به‌صورت فرازی (از کوحک به‌بزرگ) یا فرودی (از بزرگ به 
کوحک) آراسته ك با اگر پروندهای دارای شماره کارمندی و نام کارمندان 
یک اداره باشد می‌توان آن را برحسب شماره کارمندی یا نام کارمندان مزتب 


کرد. 

آرایش فرازی (با صعودی) (۵۳۵6۲ 2566009 : نک: 
آرانش: 

آرانش فرودی (با نزولی) .. (0۲۵67 ومه7ع56ع0) کت 
آرایش: 


‌ 


آرایه (,همع) : آرایه را می‌توان همجون جدولی یک بعدی, دو 
بعدی, يا جند بعدی دز نظر گرفن که در هریک از خانه‌های آن مقداری 
عددی با حرفی قرار گرفته باشد. هر خانهٌ این حدول را بسته به‌حای آن در 
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جدول, می‌توان با یک یا جند شماره مشخص کرد. این کاری است که در 
مورد آرایه انجام می‌شود و هنگام مراجعه به‌هریک از خانه‌های آن نام آرایه 
همراه یک یا جند شماره (بسته به تعداد بعدهای آرایه) به کار می‌ر ود . مثلا اک 
۸ آرایه ای یک بعدی با ده خانه باشد, هرخانه آن را می‌توان به‌شکل زیر 
تشاد داد؛ 
(۵۸۱10 ...۰ ,(۸۵)3 ,۸2 ,۸01۱ 
اگر 2 آرایه‌ای دو بعدی و تعداد خانه‌های آن ۱۰۳ باشد آ‌ها 
را می‌توان به شکل زیر نشان داد: 
(۸۱1,3 ,(۸۵)1,2 ,۵۱1,11 
(۸2,3 ,(۸)2,2 ,۸۵)2,11 
(۸۱۱۵,3 ,(۸۵)10,1(,,۵1۵,2 
هر خانة آرایه را جزء آرایه نیز می‌نامیم. شماره‌ای را که در داخل 
ماش ونیم نز نوی می‌کولیم 
آسکی ‏ /۸56) : آسکی که از حرف‌های نخستین وازه‌های 
عبارت 


۸ ۰ 6۲ 650 56005۳0 006 0۳ ۱۳۱۴۵۳۳۴۵۵۱۵۴ ۵ 


بعنی «رمز استاندارد آمریکایی برای بده و بستان‌های اطلاعاتی» ساخته شده 
است یکی از روش‌هایی است که برای نمودن نشانه‌ها به کار می‌رود. در این 
روش هرنشانه با ۷ بیت نشان داده می‌شود. محموعة نشانه‌های آسکی ۱۲۸ تا 
است که شامل حرف‌های کوچک و بزرگ. رقم‌های صفر تا ٩‏ نشانه‌های 
ویژه و نشانه‌های کنترلی می‌باشد. در زیر حند نشانه را با برابرهای شانزده 
شانزدهی آن‌ها نشان داده ایم : 
<+ 6 ۸ ۲< * 6 2۱ 2 ۰ ۱ ۸۵ 
در پیوست ۱ محموعة نشانه‌های اسکی را نشان داده ایم. 
آماده ساختن آغاز ین (ععزاح/۱۸) : برای به کار بردن یک دیسکت 
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(یا دیسک) نو باید پیش از هرکار آن را آماده پذیرفتن داده‌ها کرد. اين کار 
که «آماده ساختن آغازین» نام دارد عبارت است از وارسی تمام کشه‌ها 
(6/ع2:) . تا کشه‌های عیب دار پیدا شده و به‌حای آن‌ها کشه‌های دیگر 

حایگزین شوند؛ و همجنین نوشتن داده‌های کنترلی آماده کردن فهرست 
وت وتان وی کم 

انباره (5:07۵96) : نک: حافظه 

انبارة درونی ‏ 5007296 ۱(۸6۳۸۵۱) : نک: حافظه 

انبارة بیرونی (موه5۱0۳ 2۲۵۳7۵۱ : نک : حافظه 

انبارةٌ درخط . (وه5)07 1/0۵ - : نک: درخط حافظه 

انبارة دیسکی 90072061 :0 : نک: دیسک مغناطیسی 

بازگشت (م۶ع 8‏ :۱- دکمةً با زگشت» دکمه‌ای است که 
هنگام دادن اطلاعات از صفحه کلید به‌ماشین؛ چون آن را فشار دهيي 
اطلاعاتِ ماشین شده وارد دستگاه شده و برنامه کار را برروی آن آغاز می‌کند. 

۲- دستور بازگشت. دستوری است که پایان زیرروال را نشان 
می‌دهد و با احرای آن» کنترل به‌دستور بعد از «خواندن زیرروال» ترق کرد 


بازنشانی 86560) : بازنشانی یعنی دادن مقدار آغازی 
به‌متفیرها, مثلاً صفر کردن متغیرهای عددی و تهی کردن متفیرهای حرفی . 
در گفتگو از مدارها» بازنشانی به‌معنای برگرداندن مدار به‌حالت آغازی یا 
عادی می‌باشد, و در گفتگو از بیت‌ها به‌معنای تغییر بیت‌ها از ۱ به‌صفر. کلید 
بازنشانی دکمه‌ای است که جون فشار داده شده مدارها به‌حالت آغازی 
برگشته و دستگاه اطلاعات خود را از دست می‌دهد. 

بازیابی . رروبءنب‌عج) : به کار برداشتن یا خواندن داده‌های 
نگهداری شده در یک انباره» بازیابی گفته می‌شود. 

رش  )5۵6007(‏ : نک: که 

تعد گذاری 00و06 > 0۷ : نک: آرایه 
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بیت (8) : بیت يا رقم دودویی. (ااواه 8/27۷) همان 
رقم های صفر و یک است که در عددهای دودویی به کار می‌رود. مثلاء عدد 
دودویی ۰ ( که برابر عدد ) دهدهی است) دارای سه بیت است که دوتای 
نخستین صفر و سومی یک می‌باشد. 

بیسیک (8۸5/6) : بیسیک که از حرف های نخستین واژه‌های 
عبارت 

۱ 6 ۱۳5۵۳۵۵0۴ 5۷۲۱۵۵۱/6 ۲۵056ا۵-ااگر 5 عصاوو8] یعنی 

«زبان برنامه‌نویسی همه کاره برای تازه کاران» ساخته شده است, زبانی 
است که در آغاز برای آموزش برنامه‌نویسی کامپیوتر به وجود آمد» ولی امروزه 
وارای: کارنزد سار کسردهری فده است. کبه‌های ختید ارت وبا سار 
کامل و پیشرفته می‌باشند. 

پاسکال /2۵602) : یکی از زبان‌های برنامه‌نویسی بسیار پیشرفته 
می‌باشد که به‌نام فیلسوف و دانشمند نامی فرانسوی» پاسکال نامیده شده 
است . 

پایانه (/7۵7۳/0۵) : پایانه دستگاهی است که برای ارتباط مستقیم 
با کامپیوتر به کار می‌رود. اين دستگاه معمولاً از یک صفحه کلید (شبیه 
ماشین تحریر) و یک صفحة نمایش تلویزیونی یا دستگاه چاپ تشکیل شده 
است. پایانه اگر با کامپیوتر در یک محل قرار داشته باشد. دستگاه فرمان 
(کنسول) نامیده می‌شود» و اگر از کامپیوتر دور باشد به آن پايانة دوردست 

پرونده (6//ع) : به‌مجموعه‌ای از داده‌های مربوط به‌هم که دارای 
نامی باشد پرونده گفته می‌شود, مثل پروند؛ نام و نشانی کارمندان یک اداره. 
برای نگهداری پرونده می‌توان از کارت منگنه, نوار مغناطیسی و یا دیسک 
استفاده فِِ» 

بروندهٌ بیوسته (ع/۶ ا )5600662‏ : پروندهٌ پیوسته پرونده‌ای است 
که داده‌ها در آن پشت سرهم و پیوسته به‌یکدیگر قرار گرفته باشند و در میان 
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آن‌ها فاصله ای نباشد. جنانجه بخواهیم به‌ این پرونده‌ها دادةٌ تازه‌ای افزوده 
شودء باید ان را به‌پایان پرونده بیافزاييم. 

بشته (/5۸26) : محموعه‌ای از داده‌ها را که تنها از یک طرف آن 
بتوان داد تازه‌ای به آن افزود. یا از آن برداشت پشته می‌نامیم. پشته را 
می‌توان همجون ستونی از داده‌ها در نظر گرفت که هر داد؛ تازه به‌بالای ستون 
افزوده می‌شود» و هر داده‌ای که برداشته می‌شود از بالای آن برداشته می‌شود. 
از این رو آخرین دادهٌ افزوده شده نخستین داده ای است که برداشته می‌شود. 
این روش خجواندن و نوشتن داده‌ها را پشته‌سازی می‌نامیم. 

پشته سازی (وماعوع5) _: نک: پشته 


پی ال وان (2۸1) : زبان برنامه‌نویسی گسترده‌ای است که هم در 
کارهای علمی و هم در کاربردهای بازرگانی می‌توان آن را به کار برد. 

تراشه (08:2) : تراشه عبارت است ازتکه نازک و کوحک مستطیل 
شکل سیلیسیمی (مثلاً حدود ۵ میلی‌متر مربم) که قطعه‌های مداری یک نیمه 
ایا رای روص ان کای گذاشته اب 

ثابت   )6056206(‏ : به‌پارامتری که مقدار آن به‌هنگام احرای 
برنامه تغییر نکند ثابت گفته می‌شود. به ثابت‌هایی که دارای نشانه‌های حرفی 
یا حرف و عددی باشد رشته نیز گفته می‌شود. نک: رشته 

جابه‌جایی (50/۶) : نک: دکمهٌ جابه‌جایی 

جهش (م«بال , 8۳206۳ : حهش دستوری است که حریان عادی 
اجرای برنامه را تغییر می‌دهد. یعنی به‌جای این که دستورها پشت سرهم اجراء 
شوند, بعد از اجرای دستور جهش» کنترل برنامه به‌دستور دیگری منتقل 
می‌شود. دستور خاص این کار دز تیبیکن افستون 0 است که به آن 
دستور جهش غیرشرطی نیز گفته می‌شود. چون پس از اجرای این دستوره 
کنترل برنامه بی‌درنگ به‌دستوری, کم‌وبیش دور از آن منتقل می‌شود. افزون 
براین دستور» دستور دیگری به‌نام جهش شرطی هم هست که هنگامی کنترل 
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را منتقل می‌کند که شرط خاضی برقرار باشد. مثلاً 120 7/6۸۷ ۵10 ع/ 
جهش شره طی (م«نال ۳۵6 ا۵ع(6۵80) حهش 

جهش غیرشرطی (مصنال مج ا۵8۵(۵۵9عصل)) 

حافظه (/۸۵۳۵7) : حافظهی که گاهی به آن انباره (5:07296) 
نیز گفته می‌شودء وسیله یا دستگاهی است که می‌تواند داده‌ها را دریافت 
کرده و در خود نگهداری نماید تا دوباره مورد استفاده قرار گيرند. حافظه بردو 
کون است: 

ات خاقظه اضلیت روا انبازه دروای )کر ینارود کاشیو اس 
و برای نگهداری سیستم عامل و برنامه به کار می‌رود. 

۲- حافظةٌ کمکی (یا انبارهُ بیرونی) که در بیرون کامپیوتر جای 
گرفته است» همچون دیسک, نوار مغناطیسی و جز آن. چنانچه انبارف بیرونی 
مستقیماً برای پردازنده قابل دسترسی باشد» گوییم «درخط» قرار دارد» و از 
این رو ان را «انبارهُ درخط» می‌نامیم. 

اندازٌ حافظه را با «ک» ( ۸ < کیلو) نشان می‌دهیم. هر «ک» 
برابر ۱۰۲6 واحد است اگر حافظة دستگاهی ۱٩‏ ک باشد اندازٌ آن 
۶ وازه می‌باشد. 

حافظهٌ اصلی (۷/۵7۱۵۷/ ۸/3 : نک : حافظه 

حافظهٌ کمکی (/۸۵۵۵ 07وزانندیم) ‏ : نک: حافظه 

حلقه . (م0/) : به‌مجموعةٌ چند دستور برنامه که بارها تکرار 
می‌شوند حلقه گفته می‌شود. حلقه معمولاً با برقرار شدن شرط خاصی ب‌پایان 
می‌رسد, مثلاً با ۱۰۰ بار تکرار شدن. 

خانه آرابه (:مع(ع/ع) ‏ :نک : آرایه 

خروجی (ویدمعرم) ‏ : خروحی نتیجهٌ پردازش است که به‌بیرون 
فرستاده می‌شود. خروجی ممکن است به‌صورت جاپ. نمایش تصويري و با 
انتقال داده‌ها برروی یک انبارٌ بیرونی» مثل دیسک یا نوار مغناطیسی؛ 
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بشید 

خود فراخوانی (۵/0/ع8۵) : جنانجه زیرروال توسط خود آن 
فراخوانده شود آن زیرروال را «خود فراخوان» و این روش را «خود فراخوانی » 
می‌نامیم . 

داده‌ها روووه/ : داده‌ها عبارتند از اطلاعاتی که دربارة 
حقیقت هاء مفهوم‌ها و جیزهای دیگر جمع آوری شده و به‌شیوه اي خاص» و 
برای منظوری خحاص, سازماندهی یافته اند. 

درخط (06//-م) : نک: حافظه 

درگاه رمهم) : وسیله‌ای است که برای گرفتن و دادن داده‌ها از 
یک دستگاه به کار می‌رود. درگاه معمولا رشتفسیمی: است که درافرسر آن 
جندین شاعک سوزنی شکل قرار دارد. هریک از این شاخک ها برای اتصال 
مداری به‌مدار دیگر به کار می‌روند. 

درون‌داد (دم(۱) یک ورودی 

دستگاه نمایش (هعنبعه پوامداها) . : دمبتگاهی است شبیه 
تلو پزیوت که دارای صفحه ای برای نشان دادن داده‌ها می‌باشد. از اين دستگاه 
برای نمایش دادن خروجی‌ها استفاده می‌شود. صفحه‌ای را که داده‌ها بر 
روی آن نشان داده می‌شوند» صفحهة نمایش (معم567) می‌نامیم. 


دکمة بازگشت (8۵۷ «برمع8) : نک: با زگشت. 

د کمهٌ بازنشانی ‏ (8۵56۶9۷) : نک: بازنشانی 

د کمةٌ جابه‌جایی (56/۶۷۵) : با هر دکمةٌ صفحه کلید می‌توان دو 
نشانه (مثل شکل های کوحک ورگ یک حرف خاص) را ماشین کرد. 
۳ از اين‌دو را می‌توان با فشار دادن دکمه ماشین کرد ولی برای ماشین 
کردن دومی باید همزمان دکمةٌ جابه‌جایی را نیز گرفت. پس دکمهة 
جابه‌جایی برای تغییر حرف ها از کوچک به‌بزرگ -و در بعضی از دستگاهها 
از بزرگ به کوچک- و همچنین انتخاب یکی از دو نشانة هر کلید به کار 


میر ود. 

د کمةٌ کر (0م562ع) : از د کمه‌های صفحه کلید علاوه‌بر ماشین 
کردن حرف‌ها و نشانه‌ها, می‌توان برای دادن نشانه‌های کنترلی به دستگاه 
استفاده کرد. برای اين کار باید هنگام فشار دادن هر دکمه, همزمان دکمة 
گریز را نیز گرفت. نشانه‌های کنترلی نشانه‌هایی هستند که بیشتر برای تغییر 
کار سخت افزار به کار می‌ر وند . 3" این د کمه ممکن است در دستگاههای 
مختلف یکسان نباشد از این ر و بهتر است در این مورد به کتاب راهنمای 

7 ۱ 
دستگاه مراحعه شود. 


دودوبی (بودجنع) : دستگاه عددیی که پايةٌ آن دو باشد 
دودویی نام دارد. این دستگاه تنها رقم های صفر و یک را دارا می‌باشد. از 
آنجا که صفر و یک را می‌توان با خاموش ووروشن کردن یک جراغ, یا آهنر با 
کردن یک حلقه در یکی از دو جهت, نشان داد» تنها این دستگاه عددی 
است که در کامپیوتر و دستگاههای وابسته به آن به کار می‌رود. در زیر جند 
عدد دودویی را با عددهای دهدهی برابر با آن‌ها نشان داده ایم : 


عدد دهدهی عدد دودوبی عدد دهدهی عدد دودویی 
4 ۱۹۰ ۰ 8 
۵ ۱۳۱ ۱ ۱ 
۱۰ ۱۹۷۴ ۲ ۱۰ 
1 ۰ ۱۱ ۳ ۱۱ 


ارزش هر رقم در دستگاه دودویی از ضرب آن رقم در ارزش مکانی 
آن به‌دست می‌آید. ارزش‌های مکانی به‌ترتیب از راست به جپ عبارتند از: 
۱ ۲ ۲ ۱۲-5( 

دیسک مغناطیسی (ععاه  )۸/292۵66‏ : انباره‌ای است که برای 
وا داده‌ها و دستیابی مستقیم به‌آن به کار می‌رود. دیسک از یک یا 
جند صفحه مغناطیسی (شبیه صفحاةً گرام) ساخته شده است. اطلاعات 
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به‌شکل ذره‌های مغناطیس شده برروی این صفحه‌ها ثبت می‌شوند. این 
اطلاعات را دوبار می‌توان از روی دیسک, به وسيلةٌ کامپیوتر خواند. 

رشته_ (وونک) : به زنحیره‌ای از نشانه‌های حرفی, عددی یا 
حرف و عددی (که نشانه‌های ویژه را نیز دربر می‌گیرد) رشته می‌گونیم. 
رشته‌ای که تنها از حرف تشکیل شده باشد رشتهٌ حرفی و رشته‌ای که از 
حرف عدد و نشانه‌های ویژه ساخته شده باشد» رشتهٌ حرف و عددی نام دارد. 

رشتهٌ حرفی . (و567/0 ۵۵۱ : نک: رشته 

رشته حرا فنَ و عددی وا عز۳ع«سناموجصام۸۵) : نک: رشته 

ریز پردازنده (,معووممممن,ع:/۸) : مدار مجتمع يا تراشه‌ای است 
که برای انجام دادن دستورهایی, و نیز سر پرستی و کنترل کارهای یک 
دستگاه هوشمند» مانند کامپیوترهای کوحک و مُدم ها («بعه۷/۵/) به کار 
می‌رود. (به‌دستگاههای تلفیق و تفکیک کننده‌ای که برای دادن اطلاعات 
تلفنی به کامپیوتر از آن‌ها استفاده می‌شود. مُدم گفته می‌شود.) 

ریز کامپیوتر (۸//۵۳۵۵۵۳۱2۷1۵۳) _ : نک: کامپیوتر خانگی 

زبان هدف . (عووبومدا :موزم) . : زبان هدف زبانی است که 
از ترجمه یک زبان برنامه‌نویسی (مثلاً ییسیک) به‌دست می‌آید. زبان هدف 
معمولاً همان زبان ماشین می‌باشد. زبان ماشین تنها زبانی است که کامپیوتر 
می‌تواند مستقیماً آن را دریابد. از اين‌رو زبان‌های دیگر نخست باید به‌زبان 
ماشین ترجمه شوند تا کامپیوتر بتواند آن‌ها را بفهمد. زبان نخستین را که 
به زبان هدف ترجمه می‌شود زبان مبدا می‌نامیم . 

زبان ماشین . (عودنومدا ۷26۸/۵ :نک: زبان هدف 

زبان مبداً (هودنومد| 50۵۳۰۵ .: نک: زبان هدف 

زیررواك (ومنده,هیبع)_ :زیرروال عبارت است از جند دستور که 
باهم کار خاضی را انجام می‌دهند و در برنامه‌های گونا گون مورد استفاده قرار 
می‌گیرند. یا یک برنامه آن‌ها را چندین‌بار مورد استفاده قرار می‌دهد. 
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زیرروال‌ها معمولاً در روی دیسکت یا نوار مفناطیسی, در جایی به‌نام 
کتاب خانه زیرروال‌هاء نگهداری می‌شوند. این زیرروال‌ها را می‌توان در 
برنامه‌های گونا گون به کار برد. 

ز برنو یس (0مز7ععدانع) ‏ : نک: آرایه 

سیستم عامل 5۷5۱۵۸ ۳29ع )00‏ : محموعةً حند بر نامه که 
برای سر پرستی و کنترل کار دستگاه؛ توسط سازندگان کامپیوت فراهم 
امده‌اند. هم کارهایی که کامپیوتر انجام می‌دهد با رهبری و سر پرستی 
سیستم عامل می‌باشد. پس از روشن کردن دستگاه و پیش از هرکار دیگر باید 
سیستم عامل را وارد کامپیوتر کرد. جنانجه سیستم عامل برروی دیسک 
نگهداری شود بهآن سیستم عامل دیسکی گفته می‌شود. 

سیستم عامل دیسکی 5۷5۵۵۱۸ 006۳209 موم : نک: سیستم 
عامل 

شانزده شانزدهی . (اووزءع0ع۳۷۵) : دستگاهی است عددی که پاية 
آن ۱٩‏ می‌باشد و ارقام آن عبارتند از صفر تا ٩‏ و ۸ تا ع . ارزش مکانی 


هر رقم برابر توانی از عدد ۱٩‏ و به‌ترتیب زير می‌باشد: 


رقم نخست عدد ۰ -۱«رقم زیرا ۱-۱ 

رقم دوم عدد 2 ۱۹« رقم زیرا ۱۰۹ 
رقم سوم عدد - ۲۵۲ رقم زیرا ۱۳۱-۰۹ 
رقم چهارم عدد > ۰۹7 «رفم زیرا ۱۳-۰2۵ 


این دستگاه را همجنین برای نشان دادن عددهایی دودویی به کار 
می‌برند, زیرا به کاربردن آن‌بسیار ساده‌تر است. برای این کار هرچهار رقم عدد 
دودویی را (ازدست‌راست) با یک رقم شانزده شانزدهی نشان می‌دهیم. مثال: 
7 2 ۱۰۱۱۰۰۰۱۱۰۱۱۰۰۰۵۱۱۱۱ 

صافی کوک شده  )7۵69۶/:(‏ : صافی کوک شده که به‌نام 

صافی تراز شده (82/2066011667) نیز نامیده می‌شود» مداری است که 
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دارای جند خازن و مقاومت می‌باشد. کار این صافی آن است که بعضی از 
فتامتهانرا قوخت کردم وسامدهای تشن را ازهان مدارقی ترا مان 
می‌توان یک صافی را چنان تنظیم کرد که تنها بسامدهای یک کیلوهرتز و 
کمتر را تقویت کند و بسامدهای دیگر را نابود سازد, یا تنها بسامدهای ۲ تا ۳ 
کیلوهرتز را تقویت نماید. 

صفحه نمایش (ع56۲۵) کیکا نمایش 

فرمان‌های خانه‌داری 6۵00۵0۵5 9ط۳۷۵556601) 
فرمان‌های خانه‌داری معمولاً به‌فرمان‌هایی گفته می‌شود که روی انباره‌های 
بیرونی کاری انجام می‌دهند, همچون باز کردن و بستن پرونده‌هاء آماده 
ساختن آغازین» زدودن پرونده‌ها و تغییر نام آن‌ها. 

فهرست گزینه‌ها (۸66۵) : فهرست گزینه‌ها فهرست یا لیستی 
است که کارهای مختلفی را که یک برنامه می‌تواند انجام دهد برروی صفحهةً 
نمایش نشان می‌دهد. استفاده کننده می‌تواند هرکدام را که بخواهد انتخاب 
کرده و با فشار دادن دکمه‌ای خاصشء یا دادن شماره‌ای به‌دستگاه» از 
کامپیوتر بخواهد که آن کار را انجام دهد. گاهی بل از تخاب یک کرقاه 
فهرست دیگری پدیدار می‌شود که باید از آن بازگزينة دیگری را برگزید و این 
کارممکن است جند بار تکرار شود. 

کار همزمانی (ومزموطه 7/۵ : به کار جند فرد که در یک زمان از 
یک کامپیوتر استفاده می‌کنند کار همزمانی گفته می‌شود. در کار همزمانی هر 
استفاده کننده جنان با کامپیوتر کار می‌کند که گویی دستگاه تنها در اختیار 
او قرار دارد و استفاده کنندهٌ دیگری در کار ئیست. 

کامپیوتر خانگی (۱6۲باممع و۷ : کامپیوتر خانگی» که 
به آنه کامپیوتر شخصی و ریز کامپیوثر نیز گفته می‌شود. دستگاه ارزان قیمتی 
است که برای کارهای سرگرمی و نیز بازرگانی‌های کوجک ساخثه شده 
ست. این دستگاه بر پایةٌ ریز پردازنده قرار گرفته و معمولاً دارای یک صفحة 
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کلید, یک دستگاه نمایش (یا وسیل استفاده از تلویزیون معمولی)؛ حدود ٩4‏ 
ک حافظه اصلی, و حافظةٌ کمکی به‌شکل کاست یا دیسکت می‌باشد. 
ژیان‌های کمخت فر کامیترهاق خانکی به کار می‌زوند غیارتد از 
بیسیک, پاسکال و اسمبلر. 

کامپیوتر هون (66۳۵۷۷۴۵۴ /۳۵۳5۵۵) آیکت: کامپیوتر 
خانگی 

کشه 77010) : در دستگاههایی که داده‌ها را به‌صورت ذرات 
مغناطیسی درمی‌آورند» مثل دیسکت و نوار کاست. به خط های باریکی که 
سه‌صدم اینچ پهنا دارند. و داده‌ها برروی آن‌ها نوشته می‌شوند, کشه گفته 
می‌شود. این کشه‌ها در دیسک مغناطیسی» و نیز دیسکت, به‌صورت 
دایره‌هایی هم‌مرکز می‌باشند. هر دایره را به‌جند کمان بخش کرده‌اند که 
به آن‌ها نرش . (566007) گفته می‌شود. 

کلید بازنشانی ابرم 8۵50۶) : نک: بازنشانی 

کوبول 60801۱) : کوبول که از حرف‌های نخستین واژه‌های 
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یعنی «زبان همگانی کارهای بازرگانی» ساخته .شده است زبان 
برنامه‌نویسی است که بیشتر در کاربردهای بازرگانی و صنعتی به کار 
می‌ر ود . 

گردش نما . (۲۱0۷6/۵۳) : نمایش تصویری آنجه را که می‌خواهیم 
با کامپیوتر انجام دهیم, و نیز ترتیب اجرای این کار راء گردش‌نمای آن کار 
می‌نامیم. گردش‌نمای برنامه, کار یک برنامه و مراحل آن را نشان می‌دهد. 
گردش‌نمای سیستم » کار یک کاربرد خاص را - که معمولا از جند برنامه 
تشکیل می‌شود- و حریان اطلاعات را در آن سیستم نشان می‌دهد. کار 
استفاده از گردش نما را « گردش نمایی » می‌نامیم . 
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گردش نمای برنامه (۱0۷6۵۳ ۵۳۵9۲۵) : نک : وا 

گردش نمای سیستم 0۷۵۵۳۸ (6(/5۶۵۶) :نک : کوش تیا 

هترجم (7[[م60۳) : مترحم. که گاهی به آن مولف نیز گفته 
می‌شود, برنامه ای است که توسط سازند گان کامپیوتر فراهم شده است و کار 
آن ترجمة برنامه از زبان مبداً به‌زبان هدف می‌باشد. زبان مبداً ممکن است 
یکی از زبان‌های بیسیک. کوبول, پاسکال و جز آن باشد. زبان هدف 
معمولاً همان زبان ماشین است. 

مجموعهٌ نشانه ها (60و 6۵۳26۲67) : نک : نشانه 

هفسر   )۱:۵۲۵۳۵۸۵۲(‏ :مفسّر برنامه‌ای است که توسط سازندگان 
کامپیوتر فراهم آمده و کار آن ترجمةٌ دستورهای زبان مبداً (مثلاً بیسیک) و 
احرای آن‌ها می‌باشد. تفاوت مفسر و مترجم در اين است که مترجم نخست 
همه برنامه را به‌زبان هدف (یا زبان ماشین) ترجمه کرده و سپس آن را احراء 
می‌کند؛ ولی مفسر هر دستور را یکی یکی ترجمه و اجراء می‌نماید. در حالت 
نخست برنامه یک‌بار ترحمه شده و بعد از آن می‌توان از برنامةٌ ترحمه شده 
استفاده کرد ولی در حالت دوم هر دستور برنامه باید قبل از احراء دوباره 
ترجمه شده و ترجم؛ آن هم نگهداری نمی‌شود. 

مکان‌نما (م0ومرع) ‏ : مکان‌نما خط تیرة حشمک زنی انیت که در 
هنگام ماشین کردن نشانه‌ها, جایی را که نشانة بعدی در روی صفحه نمایش 
خواهد گرفت, نشان می‌دهد. 

نرم افزار (5۵۵۳6) : نرم افزار عبارت است از برنامه‌هایی که برای 
اجرا شدن در یک کامپیوتر فراهم گشته‌اند. اين برنامه‌ها یا به وسیلة سازندة 
دستگاه تهیّه شده‌اند (مانند سیستم عامل)» و یا به‌دست استفاده کنندگان 
دستگاه فراهم آمده اند (مانند برنامه‌های معمولی ). 

نشان (۴59) : نشان را می‌توان متغیری در نظر گرفت که می‌تواند دو 
مقدار یا دو ارزش را نشان دهد. یکی از این دو ارزش نشان‌دهنده بودن شرط 
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یا حالتی» و ارزش دیگر نشان دهندهُ نبودن آن شرط یا حالت است. برای 
نمونه می‌توان عدد ۱ را برای بودن شرط و عدد صفر را برای نبودن شرط به کار 
برد. نشان نادرستی نشانی است که برای نمایش اشتباه یا نادرستی داده یا 
کاری خاص از آن استفاده می‌شود. 

نشان نادرستی روا ۳۳0۶ع) : نک: نشان 

نشانگر  )6۵/0۵۵۲(‏ : اان گر را می‌توان همجون متغیری در نظر 
گرفت که مقدار آن نشان‌دهنده تشانی محلی در حافظه می‌باشد. مثلاً در 
دستور «خواندن» زبان بیسیک» نشانگر بعاضنی داده ای را که باید خوانده شود 
نشان می‌دهد. هربار که این دستور اجراء می‌شود بر مقدار نشانگر جنان افزوده 
می‌شود که با دستور خواندن بعدی, دارهُ بعدی در دسترس قرار گیرد. 


نشانه (02۳26067) : نشانه عبارت است ار شکل با ترتیبی از اجزاء 
(خط, نقطه...) که برای آن معنی خاصی را در نظر گرفته ایم؛ و این معنی را 
می‌توان از دیدن آن نشانه دریافت کرد. مثل نشانه‌های جاپی يا نوشتاری) 
(حرف ها رقم ها و...) و نشانه‌های نگارهای که در رسم نمودارها به کار 
می‌روند. نشانه‌های نوشتاری (یا به‌طور خلاصه نشانه‌ها) عبارتند از حرف های 

۸ تا ۰2 رقم های ۰ تا ٩‏ و نشانه‌های ویژه همحون + | ؟) »» ... 

این نشانه‌ها روی هم موه تقاندهاین یکت شاه رام مارد دز نیونوت 
۱ محموعهٌ نشانه‌های اسکی را به دست داده ایم. 

نشانهٌ تهی (62۳2616۴ /۵266/8/2؟) ‏ : نشانهٌ تهی نشانه‌ای است 
که در هنگام جاپ چیزی برای آن جاپ نمی‌شود ولی به‌اندازة جای یک 
نشانه نانوشته باقی می‌ماند. نشانة تهی را در حقیقت می‌توان در هنگام چاپ 
برای فاصله گذاشتن میان نشانه‌های دیگر به کار برد. این نشانه همچون 
نشانه‌های دیگر در حافظة کامپیوتر و انباره‌های بیرونی جایی را می‌گیر3: 

نشانهٌ نگاره ای (602726067 6۲9۵۸/0) : نک : نشانه 

نشانه نوشتاری (با جابی) (602726167 ۳۳۱۵۵6۵) : نک: نشانه 
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نشانهُ ویژه . (202726007 اداععم5) . : نک: نشانه 

وا اندوخته . (0۷۵7۵عجمووم) : در بیشتر زبان‌های 
برنامه نویسی» برخی وازه‌ها دارای معنای خاصی می‌باشند و نباید به وسیلة 
برنامه نویسی برای کار دیگری به کار برده شوند. مثلا در زبان بیسیک 
وازه‌های ع/ و عم از این واژه‌ها هستند. 

واگذاری (۵۲۶«ونیوم) : واگذار کردن یعنی دادن مقداری تازه 
به یک متغیر. این مقدار می‌تواند عددی یا حرفی باشد؛ و نیز نتیجه یک عبارت 
ریاضی باشد یا از به هم پیوستن جند رشت؛ حرفی به‌دست آید. در زبان بیسیک 
دستور واگذاری با علامت مساوی (یعنی<) مشخص می‌شود. افزون برآن 
می‌توان در آغاز دستور واژه 7ع را نیز قرار داد. مثال: 2+ ۲۷ < ۸7 

ورودی (۸۷607//: ۱-- ورودی يا درون‌داد عبارت از داده‌ای است 
که به کامپیوتر داده می‌شود تا برروی آن کار ویژه‌ای را انجام دهد. همچنین 
به کار دادن داده‌ها به‌دستگاه نیز درون داد گفته می‌شود. 

۲- در زبان بیسیک نام دستوری است که داده‌ای را از عبارت 
داده‌ها پرداشته و به برنامه می‌دهد. 

6 ک حافظه ۷۵0۵/۱ 64 : نک: حافظه 
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درست سازی داده‌ها ۱۰۸۰۱۳۸ 
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